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Основываясь на предложенной нами теории экваториальных про
тивотечений Ц), мы в настоящей заметке исследуем нерешенный до 
настоящего времени вопрос о циркуляции на поверхности океана 
в интересующей нас области. Пользуясь обозначениями цитированной 
работы (!), напомним выражение для зональной (ось X) составляющей 
геострофического течения:

(1)

и зональной составляющей результирующего (дрейфовое-(-геостро
фическое) течения на поверхности океана в случае, когда глубина И 
слоя, в котором осуществляется движение, больше или равна ‘ID 
(D— глубина трения в смысле Экмана):

«а
 ^с| Гшах| / 2В2

2 \KA-b- -|-1 -|-3cos — — ) 
/ / (2)

При этом для простоты мы полагаем, что тангенциальное давление 
пассатов меняется по закону:

ЛО)
/, , 2лу \ І 1 ф- COS у- )

будучи направлено на запад (—X). Ось У направлена на север. Поль
зуясь формулой (5)(х), можно показать, что меридиональная состав
ляющая геострофического течения равна:

I Лах | 
2 (В2 + J2) ’ (3)

а меридиональная составляющая результирующего течения на поверх
ности океана меняется по закону:
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(4)

Заметим, что

(В-ьу 
в2 + ^

(5)

Из (5) следует, что в случае HlD>l/« Q<1- Таким образом, 
в некоторой центральной области меридиональная компонента резуль 
тирующего течения на поверхности океана направлена на юг, тогда 
как по бокам от этой области меридиональные составляющие м 
лриы на север Значения у, для которых ^o=O, соответствую! сонам 
конвергенции и дивергенции течений, т. е. местам нисходящих и 
восходящих течений. Простые вычисления показывают, что, например, 
в случае H/D=3 vo=O при ^=0,43/, у2=^ I.

Рис. 1

Уравнение линий тока результирующей циркуляции на поверхности 
океана мы получим из (2) и (4). Полагая в них, для простоты, к.
найдем, что

dy — =_______ Q + cosy ,
110 —AL- 1 ] -L 3 cos у

. В' + Ь* '

откуда,- интегрируя, получим:

/ -В1 , Л С dy gC cos у dy
х 1 /jQ + c08^ J ОЛс08^

В случае, когда H/D>\K т. е. когда Q<1, уравнение линий 
тока принимает вид:

/1 —Q tg у + V 1 Л Q
( 9Р—in-------------- £--------------------3v+c, (6)

/1 — Q2 b А у ] Q tg /1 4- Q

Г7ТР г — произвольная постоянная.
На рис 1 изображена система линий тока результирующей 

ляции на' поверхности океана, построенная согласно (6) в 
H/D=3.

цирку- 
случае
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Слева спектра линий тока указано изменение величины танген
циального давления ветра Т. На рис. 1 отчетливо видна область CF 
«ядра» противотечения, ограниченная с севера линией дивергенции^ 
а с юга — линией конвергенции. Ширина этой области зависит от 
величины (5). Собственно границы противотечения АР обозначены на 
рис. 1 пунктиром. В интерпретации теории течения к северу и югу 
от границ А и Р противотечения соответствуют северному и южному 
экваториальным течениям. Как видим, направление течения на север
ном (AQ и южном (5) крае рассматриваемой области отклонено вправо 
от направления ветра на угол, значительно меньший 45°.

Бя Уравнение линий тока геострофической циркуляции, совпадающих,, 
очевидно, с горизонталями (топографией) поверхности океана, !мы по
лучим из выражения:

dy__vg__ ________ Bb________
dv ug в! + (В'+^)со5^--

интегрируя которое (при 1—2^) найдем:

В , В'+ь- . . _
х=—у ч------------sin v4-C. 

ь ' .вь (7)

В случае H/D — 3 первый член в (7) очень мал. Следовательно, 
горизонтали поверхности океана, совпадающие с линиями тока геостро
фической циркуляции, характеризуются системой синусоид, изобра

Рис. 3

женной на рис. 2. Заметим, что рис. 2 очень хорошо копирует глав
ные особенности топографии поверхности Тихого и Атлантического 
океанов в области противотечения, как это видно, например, из рис. 3, 
на котором изображены кривые, подобные «динамическим» горизонта
лям поверхности Тихого океана (2) (данные наблюдений). Сопоставле
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ние же рис. 1 и 2 служит, с другой стороны, наглядной иллюстрацией 
тех грубых ошибок, которые могут возникать при обычном:в море 
ведческой практике отождествлении фактической Цирку^ции вы
званной ветром на поверхности океана, с ее «динамике і Р

Вертикальная циркуляция в плоскости меридиана будет исследо 
вана в другом месте.
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