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В нескольких появившихся за последнее время работах рассматри­
вались общие топологические группы, т. е. такие топологические 
группы, в которых не выполнены аксиомы отделимости (1,2).

Мы доказываем в этой заметке, что общая топологическая абелева 
группа является фактор-группой топологической хаусдорфовой груп­
пы по ее незамкнутой подгруппе.

Лемма. Пусть G — дискретная абелева группа и Н— ее под­
группа. Пусть, далее, Т — такая безгранично делимая группа 
(т. е. пТ = Т\ что существует изоморфное отображение 9 груп­
пы Н в Т.

Тогда существует такое изоморфное отображение ф группы G 
в Т ў- 0^=0, где G± — G/Н, что ф(G)П Т = ч(Н).

Доказательство. Рассмотрим в группе G цепочку подгрупп 
Н = Н<угН1сі . . . c/fpcz . . . такую, что G= U Аф и Н^+\/является 
при всех р конечной или бесконечной циклической группой. Обозна­
чим через б изоморфное отображение группы G/Н на G^

Положим при g^H фо(g) = <р(g). Пусть уже построены отображе­
ния фъ ... , фр групп Н1Г . . . , Н?, к G такие, что Т Пфа(На) = у ( И) и 
Фа+1 (g) = Фа (&)• если g Выберем в Яз+l\^p такой элемент йр+і, 
что Н$±1— {А34-1; Ир}.

Если не существует такого целого т, что mh^\ € Н^, то положим 
Фе+ли + //грчл) = Фе(£) 4-/б(А^ гДе g £ и / — целое число. 
Легко проверить, что этим определяется изоморфное отображение 
группы в G, причем ГП Фз+і (Яр+і)=?(Я) и фз-ы (g) = ФД^),
если g £ Н^. Пусть теперь т является наименьшим целым положи­
тельным числом таким, что mh$+i € Нр. Элемент фр(/пАр+і) — 
С фр(//)сзГ и, в силу безграничной делимости Т, найдется такой эле­
мент h^+i^T, что = ф (mh^d)—6 (mh^d). Положим тогда 
Фз+iU 4“ /Аэ+1) = Ф&и) + Z0(Аз-ы) + lh^, где^СЯр и /—целое .число.

Имеем

Фз+z (mh^ = тО (mAp+i) -ф mh^ = фр (mh$+\\
Фз+і (.Si Ф^з-ы 4~ Г2 + /2^3+1)=

— Фз+і (Гі) 4- Фз+і (Гг) + (Ар+і) 4~ №+1) 4- Мз+і 4- ^з+і •

Отсюда следует, что фр^і является изоморфным отображением ^p+l 
в G, удовлетворяющим поставленным требованиям. Если А — трансфи­
нитное число второго рода, то положим фх(^)=Фи(^) при Та­
ким образом строятся отображения ф!... фр .. . Положим теперь 
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Ф(^)=фи(£), если g € Ну. Легко проверить, что отображение ф яв­
ляется искомым.

Теорема. Пусть G — общая топологическая абелева группа.
Тогда существует такая хаусдорфова топологическая абелева 

группа G и ее подгруппа Н (вообще говоря, незамкнутая), что 
G = G/H.

(Относительно определения фактор-группы по незамкнутой под­
группе см. (1)).

Напомним, что еслиЛ является замыканием нуля группы О, то G/L 
будет хаусдорфовой группой. Обозначим через G*  группу G в дис­
кретной топологии и через L* — подгруппу группы G*,  соответствую­
щую подгруппе L. Пусть Т — такая безгранично делимая группа, что 
существует изоморфное отображение <р группы L*  в Т *.  В силу лем­
мы существует такое изоморфное отображение ф группы G в 
T-\-G*  / L*,  что ф (G*)Q  Т(А*).

Существует, далее, непрерывное алгебраически изоморфное ото­
бражение 6 группы T-)-G*/L*  на группу Т у G / L.

Как известно (4), группа Т имеет вид

7’=2^«+2 2^. (о
a k а

где группы изоморфны аддитивной группе рациональных чисел, 
а Р*ь  суть группы типа р™.

Рассмотрим теперь группу

q = 2q« + 2 2 q»*  + г+ °fp 
a k а

где Qa, Qak суть бесконечные циклические группы, причем их число 
равно числу прямых слагаемых в (1). Мы можем представить тогда 
группу Q в виде

Q = 2 + Qa) + 22 + Q^ + G/L.
а Ла

Определим теперь следующим образом отображение со группы Q 
в группу

И=5Ив + £5Уа* + 0/^ (2)
« k а

где Vt, Vak являются группами К (5) и число прямых слагаемых в (2) 
равно числу прямых слагаемых в (1).

Положим со (/?ж + Qa) g V,, <о(РаЛ 4" Q«*) с и w(G/L)=G/L,

причем со взаимно однозначно и алгебраически изоморфно на всех 
+ + Qa ‘И Pak + Qak- ОчСВИДНО, ЧТО сД^Д = СО (Qa) — И <0 (Р^
= -Vab-

Далее, заметим, что со ak всюду плотно в 51/, 4-

SSVak и, тем более, в со 
к а

и в
к

2 
а к а

* Такая группа Т всегда существует, см. (3).
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Из изложенного следует, что G — G/H, где G = ш

+ 2 2<?.. + (W) 

k а
и Н = со

k <

2q«+ 
а
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