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Турмалиновые месторождения Борщовочного Кряжа приурочены 
к натро-литиевым пегматитовым жилам (месторождения Усовское — 
Савватеевское и Моховое) и топазо-берилловым (месторождение Ка­
менная Стрелка), причем последние сильно альбитизированы, содержат 
спессартин и лепидолит и обнаруживают переходные чертй к натро- 
литиевому типу.

Химические анализы турмалинов приведены в табл. 1 и были вы­
полнены Н. В. Левенфиш (2) (образцы 1^2, 6—13), Л. В. Родкевич 
(3,4) и М. М. Стукаловой (5). Образец № 1 взят с месторождения 
Моховое, № 2—11—с месторождения Усовское и № 12—13—Камен­
ная Стрелка. Атомные отношения Na, К, Са приведены в табл. 2. 
В табл. 3 даны атомные отношения Li, Мп, Fe, Mg, Al, Ti, причем 
атомное количество Fe принято за единицу.

Приведенный материал позволяет сделать следующие выводы:
1, Химический состав исследованных турмалинов соответствует 

формуле Ф. Махачки (в): X1Y9B3Si6O31 (Н, F)x, где X = Na + К + 
+ Саф-Мп и Y — Li + Mg-j-Fe + Ti + А1 + Мп, лишь в черных 
образцах содержание щелочей пониженное.

2. Отчетливо наблюдается связь окраски с химическим составом 
в выделенных трех группах кристаллов: розовых, зеленых, черных.

3. С понижением окраски уменьшаются содержания А1 и Са и 
возрастают содержания Fe, Mg и Ti.

4. Содержание Мп резко различное: наименьшее в розовых, наи­
большее в зеленых и среднее между ними в черных (табл. 1, рис. 1).

Среди турмалинов о. Эльбы, Бразилии (®) и Шюттенхофен ((3), 
рис. 1) зеленые образцы также содержат Мп значительно больше, 
чем розовые и черные.

5. Атомные отношения всех элементов группы Y (формула Махачки), 
исключая Мп, разные для разноокрашенных образцов, но в пределах 
одной окраски сравнительно постоянные (табл. 3).

6. Изменения этих отношений соответствуют понижению окраски: 
цифры зеленых образцов всегда средние > между цифрами розовых 
и черных, исключение составляют Мп и Ti (табл. 3).

7. С понижением окраски понижается атомное отношение Са к К 
и, как будто, повышается атомное отношение Na к Са. Корреляция меж­
ду окраской и атомным отношением Na к К не установлена (табл. 2).

8. Для исследованных турмалинов Борщовочного Кряжа, независимо 
от окраски, характерно: 1) незначительное содержание калия —обычно 
сотые доли процента и лишь в единичном случае, в образце № 4,— 
0,35«/а весовых и 2) отсутствие хрома, часто встречающегося в тур­
малинах других месторождений.
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9. В зеленых турмалинах отсутствуют зеленые красители Си и Сг.
На рис. 1 представлена корреляция атомных количеств Мп и А1 

в разноокрашенных турмалинах. Корреляция оказалась сложной, близ-
Таблица 3

Цвет и №№ 
образцов ' Li Мп Ге Mg AI . Ti

Розовые
1 3,0 2,6 1 3,0 274
2 3,0 2,3 1 5,0 280 —
3 5,0 1,3 1 2,0 279 —

Зеленые
4 2.0 6,4 1 1,5 76,0 0,2
5 0,4 0,9 1 0,5 13,5 0,05
6 0,3 2,4 1 0,5 25,2 0,1
7 0 3 2,7 1 0,3 22,4 0,18 0,3 2,0 1 0,4 22,3 0,1

Черные
9 0,03 0,02 1 0,12 3,5 0,02

10 0 02 0,1 1 0,05 3,8 0,02
11 0,03 0,07 1 0,17 3,6 0,02
12 0,06 0,1 1 0,11 3,9 0,02
13 0,05 0,08 1 0,2 3,3 0,03

кой к симметричной кривой, с обособленными полями розовых, зеленых 
и черных турмалинов. Точки 14, 15, 16 нанесены по данным хими­
ческих анализов розового, зеленого и черного турмалинов из Шют- 
тенхофен (3) и попали в поля соответственной окраски, не нарушая

Таблица 4 *

№ Цвет образцов Be Мп Fe Sn

120 Средняя проба, коричнево-розовый образец . . . 0,008 0,2 о,1 Следы
121 Синяя зона...................................... . 0,002 0,06 0,4 СледыРозовая зона ... .... 0,002 0,06 0 1

Бесцветная зона . 0ф04 0 3 0,3
0,2
0,4

Светлозеленая ..... ..........................................
Желто-зеленая.......................... • .

О; 003 
0,003

6,4 
0,6Бурая ............................................................................. 0,001 0,6 0,3 »

122 Розовый (из зелено-розового образца)................... 0,002 0,4 0,2 0,01Зеленый (из розово-зеленого)............................... 0,004 0,6 2,0 0,01Черный .... ...... .................................. 0,002 0,6 2,0 Офб
123 Бело-розовый образец 

Розовая зона . . . . • .......................................... 0.008 0,5 0.1 0 01Бесцветн. чуть коричневат. ..."....................... 0,004 0,6 0,2 0 Gj

■отмеченного характера корреляции. На рис. 2 изображена корреляция 
между атомными количествами Мп и суммы Li + Mg + Fe + Ti. Рас­
положение точек соответствует асимметричной кривой, выделяются 
поля розовых, зеленых и черных турмалинов. На рис. 3 дана кор­
реляция между атомными количествами Мп и щелочей — Na + К + Са.

* Спектральный анализ турмалинов, приведенный в табл. 4, был выполнен в ГОИ 
под руководством проф. А. Н. Филиппова.
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Опять выделились поля разноокрашенных образцов. В черных-коо- 
реляция почти прямая, в зеленых -обратная, в розовых -неясная 
веооятно^^ показывает, что кристаллохимическая роль Мп, 
вероятно, разная в разноокрашенных образцах. Возможно что в паз- 
ноокрашенных образцах валентность Мп разная или Р
отношения разновалентных марганцев. ~ 
ходимо специальное исследование (1).

различны со- 
вопроса необ-Для решения

Имеющиеся в литературе указания на связь синего цвета турмалинов, 
с Sn, розового с наличием Мп и отсутствием Mg не подтвердились 
1ак, например, в бесцветной и розовой зонах образца № 123 больше 
Sn, чем в синей зоне, образца № 121. В образцах № 121 и 123 розовые

™ 5°ДерЖ^ Мп меньше> чем бесцветные, и розовый образец № 2 (табл. 
1) содержит Mg не менее зеленых. Обесцвечивание розовых турмалинов 
np--<«-"™M’e-0™eC-0“p“^ “ к ’«рто-хрома?"™ 
В А пользуюсь случаем выразить благодарность проф.
d. a. і аврусевичу за консультацию.
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