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1. Задачей термической разведки на антиклинальные структуры 
является различить путем примеров термическое поле данного геоло
гического разреза от поля аналогичного во всех отношениях разреза, 
где один или несколько слоев сдвинулись кверху и приняли антикли
нальный характер. На рис. 1 первый случай показан сплошною линией, 
а второй — пунктиром.

Если картина симметрична, то в весьма узком участке около оси 
симметрии можно считать, что распределение температур удовлетво
ряет уравнению теплопроводности для двух переменных
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где s(x) = l/KW есть тепловое сопротивление. Температура на днев
ной поверхности положена равной нулю, а на глубине / — единице. 
Если теплопроводность задана другим законом К' соответствующим 
иному распределению слоев, вызванному изгибом, то в каждой точке 
температура имеет значение
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Таким образом, термический эффект антиклинали, который мы и 
называем термической аномалией, обязанной своим происхождением 
различию обоих структур, равняется
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Так как в нашем случае 
от друга только в интервале

функции s (х) и s' (х) отличаются друг 
то производная от w (х) будет
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Поскольку s (x) и s'(x), в силу физических соображе™и, всегда 

положительны, d^dx будет иметь вне интервала сдвига [«, & достоян 
ный знак верхнего интеграла формулы (6), поэтому Мх), буду 
непрерывной и обращающейся в нуль при х — .О и х-1, 
переменить знак внутри интервала сдвига по крайней мере один раз. 
Кривая изображающая термическую аномалию, должна иметь, следо
вательно, характерную S-образную форму, в некоторых случаях много

кратную. ь функцию s (х) разрывно меняющейся от слоя
к слою и постоянной внутри каждого из них, то соответствующие 
формулы, дающие температуры внутри z-го слоя, выражаются через 
суммы:

S; [X — X ;
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и автоматически удовлетворяют в точках разрыва 
ности температур и потоков (7):

дщ ди1 +1
Щ М = Ш + 1 Ui),' Si + 1 ~ = Si ——

условиям непрерыв-

(х = х;). (7)

Форма производных:
dWi________ 2_____ _ _ ---------------------- -
0?Х 22 ,

Л Sk (xk - xk _ J {Kk * к -
V i

для m интервалов, в которых произошли сдвиги, и

V (Sj + р — Sj +р) (Xj + р — Xj + р) 

dwi _ р = о ______________________ __________
----------- п п
dx J--, ; \

у Sk^h -xh-d — xk-d
1

(б')

— для остальных позволяет анализировать характер аномалии для 
различных случаев продвижения вершин одной или нескольких анти
клиналей в зависимости от их числа и от того, продвинулась ли каждая 
на расстояние, большее или меньшее толщины вышележащего слоя.

Абсолютная величина аномалии тем меньше, чем меньше сдвиг.
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Перемена знака производной может пройзойти лишь в том слое, 
где произошел сдвиг, независимо от распределения толщин и терми
ческих констант других слоев. Исследование конечного и обычно 
небольшого числа возможностей дает характеристику неоднозначности 

решения обратной задачи. Готовый набор 
возможных случаев может служить осно
ванием для дешифровки методом подбора 
результатов сравнения наблюденного поля 
с предвычисленными.

Рис. 3

3. На рис. 1 указаны области, где температура имеет значения Uj 
Uj + x, соответствующие плоско-параллельному случаю, и jn + i- 
соответствующие антиклинальному поднятию средней части / т г0 
слоя, как показано на чертеже. В дальнейшем нижнюю границу у t 1-го 
слоя предположим неподвижной и горизонтальной.

На каждой из границ имеем, соответственно, следующие условия 
для потоков:

= на (а) и (;.), (8)
1 дп дп

Ki + 1 —на (з), (9)
3 дп tin

+ г на (а) и (Ю)
1 дп дп

на (х). (И)
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Отсюда следует, что rWj = uj —Vj и w] —и} +1 будут удовлет
ворять на границах условиям:

Значения w] (х, _у) на (о) и (х) могут быть одного или разных 
знаков, большими или меньшими друг друга. Принимая, однако, во 
внимание, что Wj (х, у) во всех внутренних точках удовлетворяет 
уравнению Лапласа и, следовательно, может достигать экстремума 
только на границах, а также, что в случае, когда граница между у-м 
и у_рі-м слоем имеет рассматриваемый куполообразный вид, ди,Jan 
и dvj+jdn положительны .при дифференцировании в направлении оси 
х, первая всегда, а вторая “в области симметрии оси купола, анализируя
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все возможные комбинации знаков dw^dn^ . и dw^dti, убеж
даемся что, в зависимости от соотношений между Ki и Лн-ь оказы
ваются’ возможными лишь некоторые определенные комбинации знаков 
производных, позволяющие утверждать, что: около оси
при К, на границе (а) невозможен минимум w (х,у), а возможен

Рис. 4

либо максимум, либо монотонный ход,‘а на границе (х) возможны 
только либо минимум, либо монотонный ход.

при Ki +1<К, имеет место обратная картина.
Если имеются только два слоя, то распределение в осевом сечении 

температур и,, V, и аномалии представлены на рис. 2, где изображен 
случай К^Кг- Аналогичная картина будет и вдоль путей, нормальных 
к границам раздела (о) и (Д вблизи от оси симметрии.

4. Как было показано, аномалия тем меньше, чем меньше сдвиг. 
С удалением от вершины купола аномалия стремится к нулю. Реше
ние проблемы Дирихле - Неймана для нашего случая устойчиво. 
Поэтому температурное поле будет иметь вид рис. 3, а поле аномалии 

Р В двуслойном случае поле термической аномалии имеет линии, 
источников и стоков, одна из которых лежит на верхней границе
антиклинали, а другая на ее основании.

При Ki.<ZK2 на основании лежит линия источников, на вершине 
линия стоков, при КіЖ2 — наоборот. гт„пя_

В многослойном случае, как это вытекает из предыдущего р 
графа, не каждая граница раздела может оказаться линиеи источников 
или стоков, но по крайней мере две из них окажутся таковыми.
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