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ИССЛЕДОВАНИЕ „МАГНИТНОЙ" ТРУБКИ КУБЕЦКОГО КАК 
ИНДИКАТОРА МАГНИТНОГО ПОЛЯ

Методы, основанные на свойствах электронов отклоняться от пря
молинейного пути, имеют большое значение в области магнитных 
измерений и за последние годы получают все более широкое распро
странение (метод магнетрона) (х).

Учитывая, что при вторичной эмиссии электронов эффект, вызывае
мый действием магнитного поля, усиливается в несколько раз (во 
столько раз, сколько каскадов 
усиления имеет прибор), мы за
дались целью исследовать воз
можность использования вторич
но-электронного процесса, осу
ществляемого, в частности, в 
умножителе Кубецкого (2), в ка
честве чувствительного индика
тора магнитного поля.

Исследованная нами „магнит
ная" трубка Кубецкого имеет 
медно-серно-цезиевый фотокатод 
с фоточувствительностью уфК = 
= 1,3 piA/lm и 6 каскадов усиле
ния, причем каждый из них, в отли
чие от обыкновенного электрон
ного умножителя, состоит из 
двух эмитирующих слоев с рав
ной площадью поверхности: мед- 
но-серно-цезиевого слоя (Си — 
S — Cs), активного по отношению 

Рис. 1. Зависимость анодного тока „маг
нитной” трубки от напряженности „соб
ственного” магнитного поля; рабочая

к вторичной эмиссии, и менее ак- точка
тивного серебряного слоя.

При наложении на трубку, работающую в определенном режиме,
внешнего магнитного возмущения изменится фокусировка электрон
ного пучка, а следовательно, и анодный ток на выходе трубки. Изме

и.

ряя величину изменения анодного тока, можно оценить действующее 
на трубку магнитное поле. На рис. 1 представлена характеристика 
зависимости анодного тока данной трубки от напряженности фокуси
рующего поперечного магнитного поля, называемого в дальнейшем 
„собственным" магнитным полем, в отличие от внешнего, измеряемого 
поля.

Магнитное 
катушками с

поле создавалось в данном случае прямоугольными 
током, площадью 70X310 мм, причем трубка 
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располагалась в однородной части (с точностью до 5в/0) магнитного 
поля катушек.

Выбирая режим работы трубки так, чтобы рабочая точка находилась 
на крутой части характеристики, мы установили линейную зависимость 
изменения анодного тока от внешнего однородного магнитного поля, 
создаваемого кольцами Гельмгольца, с постоянной с=0,036 Ое/А, 
причем вектор напряженности внешнего поля параллелен вектору 
напряженности „собственного" магнитного поля (см. рис. 2).

Как следует из графика (рис. 2), чувствительность трубки к внеш
нему однородному магнитному полю при электрическом напряжении 
VO6=580 V составляет ун = 14 [тА/Ое, или 7,2 -10~4 Ое/1°, при чув

Внещнее однородное магнитное поле

Рис. 2. Зависимость изменения анодного тока 
магнитной трубки от напряженности внешнего 
однородного магнитного поля; д—контроль

ные точки

ствительности гальванометра 
110 s А/1°. При понижении 
общего напряжения, налагае
мого на трубку, до 420 V чув
ствительность трубки к внеш
нему однородному магнитному 
полю уменьшается в 6 раз.

С целью определения вли
яния формы и силы „собст
венного" поперечного магнит
ного поля на чувствительность 
трубки к магнитному возмуще
нию нами было эксперимен
тально исследовано фокусиру
ющее действие постоянных 
подковообразных магнитов раз
личной ширины, создающих в 
области трубки отрицательный 
градиент поля dH/dz<^Q (маг
нит расположен под трубкой), 
а также магнитов прямоуголь
ного сечения, создающих в 
области трубки поле, близкое 
к однородному.

г В результате проведенных исследований установлено, что характе
ристики зависимости анодного тока от силы „собственного" магнитного 
поля трубки сохраняют в определенном интервале напряженности 
магнитного поля ярко выраженный максимум для всех форм постоян
ных магнитов. Но крутизна характеристик, а следовательно, и чув
ствительность трубки к внешнему магнитному возмущению зависят 
от конфигурации фокусирующего магнитного поля. Оптимальной фор
мой „собственного" магнитного поля для „магнитной" трубки Кубец- 
кого, как индикатора магнитного поля, является однородное поле. 
В случае однородного „собственного" магнитного поля чувствитель
ность трубки к внешнему магнитному возмущению в 7 раз превышает 
чувствительность трубки, работающей с подковообразным магнитом, 
используемым в умножителе Кубецкого.

Для всех исследованных нами форм магнитов, создающих „соб
ственное" магнитное поле, зависимость изменения анодного тока труб
ки от внешнего однородного магнитного поля линейна при условии 
выбора рабочей точки на линейной части характеристики зависимости 
анодного тока от „собственного" магнитного поля.

Погрешность измерений внешнего магнитного поля в интервале 
от 5 до 15 тОе при чувствительности метода у® =0,08 т0е/1° и в 
интервале от 10 до 250 тОе при чувствительности метода "[а=0,84 тОе/1° 
не превышает 2°/0 измеряемой величины.

Из большого числа полученных экспериментальных данных 
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следует, что вторично-электронную трубку Кубецкого целесообразно 
использовать как индикатор напряженности магнитного поля, причем 
чувствительность метода может быть значительно повышена путем 
увеличения числа каскадов усиления трубки, применения усилитель
ных схем и пр. Разработанный метод в сочетании с осциллографом 
может быть положен в основу конструирования безинерционного 
прибора для измерения вариаций напряженности слабого магнитного 
поля.
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