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ОБ ОДНОМ ПРОЦЕССЕ ПРИБЛИЖЕНИЯ ФУНКЦИЙ 
ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИМИ ПОЛИНОМАМИ

(Представлено академиком В. И. Смирновым 23 X 1946)

Пусть дана конечная функция f(x), заданная на [0, 2к] 
тригонометрический полином

, . . . . 2л

Построим

где

х<р k
2тг

2«+ 1

Последовательность Vn(f, х) (п~1, 2, 3,.. 
вать как аппарат приближения функции f(x} 
полиномами. 7

.) можно рассматри- 
тригонометрическими

В настоящей заметке приводятся некоторые результаты, относя­
щиеся к характеру приближения функций последовательностью поли­
номов vn (J, X) и сводными аналитическими выражениями. При этом 
как естественно ожидать, характер приближения зависит от струк­
турных свойств апроксимируемой функции.
/ J-' ФУНКЦИЯ ограничена на [0, 2к] и непрерывна в точке х 
(0<х<2~), то

лИтоо Vn = (О

случае непрерывности и 2к-периодичности функции f(x) равен­
ство выполняется на всей оси равномерно относительно х.

2 Если функция/(л) ограничена и 2к-периодична, то точность 
приближения функций /(х) полиномами Vn (f, х) характеризуется 
неравенством 1 J 

где co (S) — модуль непрерывности функции f (x).
При этом порядок оценки окончательный.
3. Если функция/ (х) ограничена и имеет в точке хп (0<х,< 2л) 

конечную вторую производную /" (х0), то

lim п [ V„ (f,x0) —f(x0)] =f" (x0).
И —K co
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4. Если функция /(х) ограничена, 2к-периодична и имеет в точ­
ке х0 конечную производную f (х0), т0

lim Vn(f, х0) =/'«)• п ОО
5. Пусть функция /(х) интегрируема (А) на [0, 2к].
Положим

6
Тогда

lim V„(F, х0) =/(х0) 
п 00

в каждой точке х0 (0<Сх0<27с), в которой
+ h

lim — ( f (0 dt = f (x0). (2)
h J

-Vo
6. Пусть функция /(x) интегрируема (А) на [0, 2к].
Положим

2п 1 М _s 5fwл] ■
*~° ,(п)

xk
Тогда

lim V„(/,x0)=/(x0)я-»оо

в каждой точке х0, в которой выполнено условие (2).
7. Пусть/(х)— произвольная измеримая функция.
Положим

/очи 2п (Л*) + 3" |* х(Я) —X

(/’Л) = гй? 2 m • m- f •
1 ; Л Z> J

Тогда
lim И;(/,х0)=/(х0)

в каждой точке апроксимативной непрерывности/(х).
Здесь m*-m-/(x)  означает среднее метрическое/(х) на промежутке 

(а, Ь) \
Поступило
23 X 1946
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* Средним метрическим / (х) на промежутке (а, Ь) называется число h такое, что 
при любом е > 0 выполняются неравенства

b — а Ъ — а
m Е [/ (х) > h] > —— , m Е [f (х) > h Ц- е] < .

Л

Это понятие введено Л. В. Канторовичем (Ц.
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