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КОМПЬЮТЕРНАЯ РЕАЛИЗАЦИЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
УРАВНЕНИЙ РЕГРЕССИИ С ПОМОЩЬЮ ПЛАНИРОВАНИЯ

ЭКСПЕРИМЕНТА ДЛЯ ЭКОНОМИЧЕСКИХ ЗАДАЧ

Разработана методика оптимального планирования эксперимента 
для определения дохода предприятия как результата хозяйственной 
деятельности. Методика основана на построении математической мо­
дели с использованием уравнения регрессии 2-го порядка. Регрессион­
ный анализ результатов наблюдений за показателями, в которых варь­
ировались внешние факторы (социально-экономические условия, уро­
вень развития внешнеэкономических связей, цены на производствен­
ные ресурсы), выявил нелинейную зависимость дохода (целевой функ­
ции) от цен на производственные ресурсы.

Увеличение цен на производственные ресурсы (хЗ) приводит к 
снижению дохода, что объясняется возрастанием издержек. Зависи­
мость дохода от цен на производственные ресурсы имеет практически 
линейный характер и наблюдается плавное снижение дохода с увели­
чением хЗ, что согласно с положением о том, что доход зависит от 
внутренних и внешних факторов, которые варьируются в широких 
пределах, причем часть из них взаимосвязана, соответствует рацио­
нальной конструкции.

Создается алгоритм и программа компьютерной реализации построе­
ния уравнений регрессии с помощью планирования эксперимента для эко­
номических задач, используя аналоги для решения задач технических.
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ВЫДЕЛЕНИЕ ОБЪЕКТОВ В ГРУППЕ 
С ПОМОЩЬЮ СИСТЕМ МАШИННОГО ЗРЕНИЯ

Классическая постановка задачи распознавания образов [1] рассматри­
вает множество объектов, которые необходимо классифицировать. Множе­
ство представлено подмножествами, которые называют классами объектов. 
Требуется по имеющейся информации о классах и описании объекта уста­
новить, к какому классу относится этот объект. Однако, в реальной ситуа­
ции на изображениях, получаемых с помощью цифровых камер, в большин­
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стве случаев присутствует не один, а несколько объектов. При этом объекты 
имеют размеры, а, следовательно, и объем, из-за чего они не перекрывают 
друг друга.

В данной работе предлагается идентифицировать конкретный 
объект, основываясь на оптических показателях, например, степени 
размытости его границ. Рассматривалась группа, состоящая из не­
скольких объектов, каждый из которых имеет окраску одного цвета. С 
помощью цифровой камеры получены несколько изображений этой 
группы с различной степенью размытия их границ. Выявление изобра­
жения, на котором заданный объект имеет наилучшее качество, из 
имеющейся выборки изображений является достаточно сложной ком­
плексной задачей [2].

Предлагается определять границы объектов на изображениях пу­
тем попиксельного анализа с использованием маски, состоящей из 
восьми ближайших пикселей. Предложенный алгоритм включает сле­
дующие шаги:

1. Для каждого пикселя в каждом изображение находим цветовые 
смещения в краевых пикселях маски. 2. Для каждого изображения, в 
случае если смещение ненулевое, запоминаем факт наличия смещения 
и само смещение. 3. Если в данном пикселе на всех изображениях при­
сутствует смещение, следовательно, этот пиксель является ключевым. 
4. Из ключевых пикселей каждого изображения выбираем пиксель с 
наименьшим смещением в целочисленном выражении. 5. Отобразить 
данный пиксель на результирующей карте размытия.

Были проведены эксперименты на полутоновых изображениях. 
Удалось распознать каждый объект из группы объектов на изображе­
ниях. При этом не учитывалась их форма, цвет или какие-либо другие 
особенности. Проведена оптимизация предложенного алгоритма с ис­
пользованием многопоточности. Эти результаты можно использовать в 
дальнейших работах для выделения объектов, каждый из которых име­
ет свою неоднородную окраску.
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