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Автором (’) в свое время было показано, что образование мономи- 
целлярных слоев (пленок) на поверхности коллоидных 'растворов про
текает самопроизвольно при спокойном стоянии раствора. Образование 
пленок имеет место главным образом для положительно заряженных 
коллоидов, которые на поверхности раствора коагулируют, в результа
те чего поверхность коллоидного раствора с течением времени покры
вается мономицеллярной конденсированной (твердой) пленкой. Воз
никшая вследствие коагуляции пленка имеет толщину первичной 
мицеллы, т. е. является мономицеллярной, аналогично мономолекуляр» 
ным пленкам истинно растворенных поверхностно активных веществ.

Автором на основании определения толщины пленок, полученных 
вышеуказанным способом, было экспериментально найдено, что они 
действительно имеют предельную толщину — мономицеллярной пленки. 
Для определения предельной толщины была изучена кинетика обра
зования поверхностных пленок из коллоидных гидроокисей металлов, 
в частности: гидроокисей железа, алюминия и хрома. Наиболее тщатель
но изучалась кинетика образования пленки из коллоидной гидроокиси 
железа на соответствующем золе. Золь гидроокиси железа получался 
методом гидролиза (по Крекке). Толщина пленки гидроокиси железа 
определялась по методу Блоджетт — Лэнгмюра (3), разработанному 
автором для данных целей. Суть этого метода состоит в том, что плен
ки снимаются с поверхности раствора на хромированную, полирован
ную пластинку. При многократном наслоении мономолекулярных пле
нок на полированную пластинку толщина многослойной пленки стано
вится достаточной для проявления интерференционных цветов.

Таблица 1
Цвет и толщина многослойных 

пленок стеарата кальция

Цвет пленки
Число 
моно
слоев

Толщина 
пленки 

в А

Желто-коричневый................ 21 512,4
Темносиний................... ... 41 1000,4
Светлосиний........................... 61 1488,4
Желтый...................................... 81 1976,4
Красный................................... 101 2464,4
Синий ...................................... 121 2952,4
Зеленый .......... 141 3440,4
Красно-желтый....................... 161 3928,4
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Наблюдая полученные многослойные пленки в монохроматическом 
свете, Блоджетт и Лэнгмюр по минимуму отражения света могли су
дить о толщине пленки и, разделив полученную величину на число 
мономолекулярных пленок, вычислить толщину мономолекулярной 
пленки. Из исследований Блоджетт и Лэнтмюра толщины многослой
ных пленок, имеющих определенную окраску, можно составить табли
цу таких пленок для стеарата кальция (табл. 1).

Автор, как указывалось выше, получил многослойные (пленки кол
лоидной гидроокиси железа путем последовательного погружения по
лированной хромированной пластинки в коллоидный раствор гидро
окиси. При погружении пластинки поверхностная пленка прилипала 
своей верхней (наружной) поверхностью к сухой поверхности пластин
ки, так как верхняя поверхность пленки имеет гидрофобный харак
тер ( ). В качестве «поршневого масла» применялось касторовое масло

При извлечении пластинки пленка также прилипала, но уже ниж
ней, т. е. гидрофильной (поверхностью, очень непрочно и неравномерно. 
Пластинка вместе с двумя пленками: прочно прилипшей (при norpv-

Д непР°эдю прилипшей (при извлечении) подвергалась промыв- 
де^^^фованной воды. Плохо прилипшая верхняя пленка 

= водой’ в то вРемя пленка, прилипшая к повдах .
=кМКЛа> держалась очень прочно и водой совершенно не смы
валась. После промывки пластинка сушилась в струе сухого горячего

И СН0Ва П0ФУ“сь в коллоидный раствор Эти манипуляции 
продолжались до тех пор, пока на поверхности металлической хроми-

пе набиРа*1ГОСЬ достаточное число слоев для воз- 
соответствующей интерференционной окраски: желто-корич

невой, темносиней, светлосиней, желтой, красной и т д т е тчкой 
« окраски, как у „нотослойных плен»; “

СЛ0,ев (пдеружений) для коллоидной гидроокиси ПРИ 
щинаковои окраске с пленками стеарата кальция можно вычислит!

“ о™ бы.™ »5“ 
™ о“Хял2=ь ио

a — t «1 
ns (1)

^™ей^т™™пйпжнки стеарата кальция с соответ
ствующей окраской, (2—-толщина многослойной пленки колпоипнпй 

№ как и пленка стеарата кальция, ш и
- показатели преломления света для стеарата и гидроокиси. Соглас-

Таблица 2
Толщина многослойных 
ІІЛСНОК КОЛЛОИДНОЙ гидро

окиси железа.

Цвет пленкй
Толщина 
пленки

в А

Желто-коричневый! . 298 5
Гемносиний . . . 582 1
Светлосиний . . 867 ’
Желтый 1151Красный .... 1435Синий . . . 1720Зеленый .... 2004
Красно-желтый .... 2289

или около 4 my. На 
даваний (7) найдено,

основании 
Ито размер

но опытным данным, но формуле (1) 
была рассчитана следующая таблица 
толщины многослойных пленок гид
роокиси железа (табл. 2).

По толщине многослойной пленки 
и числу погружений можно было вы
числить толщину однослойной мо- 
номицеллярной пленки гидроокиси 
железа. По мере старения коллоид
ного раствора пленка на его поверх
ности становилась все более и более 
компактной, и вычисленная толщина 
пленки принимала постоянную вели
чину. В опытах с гидроокисью же
леза толщина пленки приняла посто
янное значение через несколько суток 
(10—12 суток) и имела толщину в 37,ЗА 

ультрафильтрации (6) и других иссле- 
коллоидных частиц гидроокиси железа 
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имеет величину около 20—40 ту. Сопоставляя эту величину с тол
щиной пленки в 4 ту, легко видеть, что коллоидные частицы гидро
окиси железа должны иметь пластинчатую форму, что доказано также 
рядом других исследований (8).

Таким образом исследование тонких пленок, самопроизвольно по
лучающихся на поверхности золей при их старении, дает новый ме
тод определения размеров и формы коллоидных частиц.
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