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Шпеман (г), Шпеман и Гильда Мангольд (2) и другие показали, что при 
экспериментальной индукции добавочных медуллярных трубок часто 
развивается целая система органов. Явилось предположение, что органы 
чувств закладываются в зависимости от соответствующих участков мозга 
и в частности слуховые пузырьки развиваются как результат воздействия 
продолговатого мозга на соседнюю эктодерму. Здесь мыслимы влияния 
на ранних стадиях, когда презумптивный мозг и слуховая эктодерма рас
положены рядом в крыше гаструлы и ранней нейрулы, й затем контакт
ное взаимодействие медуллярной трубки с эктодермой на более поздних 
стадиях.

Возможность контактной индукции доказана посредством трансплан
тации презумптивного продолговатого мозга в опытах Стоуна, Альбаум 
и Нестлера, Горбуновой, Коган (3-6) на многих видах амфибий: Ambly
stoma mexicanum, Triton taeniatus, Bombinator igneus, Bana pipieus, 
Bana arvalis и Rana esculenta. При этом выяснилось, что индукция осуще
ствляется легче всего в слуховой области головы и затруднена в других 
местах эктодермы (4,5).

Однако роль контактной индукции в нормальном развитии не ясна, 
поскольку детерминация лабиринта начинается раньше, чем образуется 
медуллярная трубка. По данным Льюиса (’) у Rana sylvatica на стадии 
поздней медуллярной пластинки лабиринт уже детерминирован. В опы
тах Релиха (8) на Amblystoma punctatum на стадии поздней медуллярной 
пластинки лабиринт уже детерминирован В опытах Релиха (8) на Ambly
stoma punctatum Сидорова (9), на Rana temporaria, Rana ridibunda 
и Bufo bufo и Домаковалли (1()) на Rana esculenta и Bufo vulgaris (Bufo bufo) 
презумптивный материал лабиринта, трансплантированный на стадии 
средней нейрулы в разные области тела, развивался соответственно своему 
происхождению и давал слуховые пузырьки. Еще более раннюю детерми
нацию обнаружил ЧоиС11) у Bufo japonicus, трансплантируя соответствую
щий участок эктодермы на стадии первого появления медуллярных вали
ков в область предпочки. При пересадках в области головы слуховые 
пузырьки образуются из материала ранней нейрулы также у Amblystoma 
punctatum [Интема (12)] и Amblystoma mexicanum (Гинзбург, неопублико
ванные данные).
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Вопрос о роли индукции со стороны продолговатого мозга как одного 
из факторов детерминации лабиринтов может быть выяснен при помощи 
прямого опыта. Гаррисон (1Э) удалял у Amblystoma punctatum на стадии 
ранней медуллярной пластинки презумптивный продолговатый мозг 
с одной стороны головы и замещал его вентральной эктодермой: лабиринт 
все же развивался на своем нормальном месте. Лопашов (п) замещал 
презумптивную медуллярную пластинку гаструлы брюшным эпидермисом 
ранней нейрулы у Triton taeniatus. У полученных этим способом «без- 
нервных организмов» органы чувств отсутствовали; если же некоторые 
участки мозга восстанавливались, то при них развивались и соответствен
ные органы, в том числе и слуховые пузырьки. Различия результатов, 
полученные Гаррисоном и Лопашовым, вероятно, объясняются тем, 
что Гаррисон замещал сравнительно небольшой участок нейрулы, а Лопа
шов, выключая развитие медуллярной пластинки, резко нарушал всю 
эмбриональную систему. Не исключена, однако, зависимость результатов 
от стадии операции, а также видовые различия факторов органогенеза 
у объектов, с которыми работали эти авторы.

Ниже приведены некоторые новые данные по этому вопросу.
У Amblystoma mexicanum по окончании гаструляции, когда медулляр

ная пластинка еще не обозначена (стадия 13), удалялась головная часть 
медуллярной эктодермы вместе с подстилающей хордомезодермой. Личинки 
фиксированы рано, на стадии, когда лабиринты имеют еще вид однокамер
ных пузырьков.

У двенадцати личинок регуляция далеко не заполнила дефекта; мозг 
отсутствует не только в слуховой области, но также рострально и кау- 
дально от нее. Несмотря на это слуховые пузырьки образовались на своих 
нормальных (приблизительно) местах и лежат свободно в рыхлой мезен- 
химатозной ткани.

Опыты на Bombinator igneus были сделаны на 13-й стадии и на стадии 
медуллярной пластинки с явственными валиками (стадия 15). Личинки 
фиксированы на 4-й и 8-й день после операции.

У девяти личинок мозг в слуховой области отсутствует, несмотря на 
это оба лабиринта—налицо. По величине они в большинстве случаев зна
чительно меньше нормальных, развившихся в контакте с мозгом, более 
округлы и не имеют типичной грушевидной формы. Дифференцировка 
частей довольно хорошо выражена (фиг. 1). У всех без исключения лаби
ринтов дифференцированы чувствующие пятна (от одного до трех), и почти 
всегда есть recessus endolymphaticus; у большинства начинается образо
вание полукружных каналов (фиг. 1). В некоторых случаях можно видеть 
первые стадии образования хрящевой капсулы. У двух из четырех личи
нок, оперированных на стадии нейрулы, левый лабиринт имеет зачаточ
ную lagena. Ганглий образуется почти всегда.

Сходные результаты получены в опытах на Ви jo bujo (3 случая).
Кроме того, были проделаны опыты удаления правого медуллярного 

валика у нейрулы Bombinator igneus на 15-й стадии, т. е. на стадии, 
когда валики уже вполне оформились. В двух случаях из этой серии опе
рация вызвала значительное смещение материала правого лабиринта, 
который дал слуховой пузырек в вентральной части головы далеко от мозга. 
В одном из этих случаев образовался лабиринт, не на много меньший 
по размерам, чем нормальный левый, но значительно уступающий ему 
в степени дифференцировки. Он имеет два плохо выраженных чувствую
щих пятна и две септы, из которых одна^два намечена, а также recessus 
endolymphalicus, в то время как в контрольном лабиринте намечены глу
бокие септы трех каналов и отчетливо выражены чувствующие участки 
эпителия (фиг. 2). В другом случае, у личинки, достигшей того же воз
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раста и дифференцировки, лабиринт на оперированной стороне во много 
раз уступает по размерам контрольному и имеет только одно пятно нейро
эпителия; септы не намечены.

Хотя слуховые пузырьки, образовавшиеся без влияния мозга на своих 
нормальных местах, отстают от контрольных

Фиг. 1. Графическая реконструкция слуховых пузырь
ков Bombinator igneus, развившихся в отсутствии 
мозга. А,А1—эксперимент Вом. 72, вид сверху; В, 
I?!—эксперимент Вом. 88, вид сверху; С, С^— 
эксперимент Вом. 85, вид снизу. Be—recessus endo- 
lymphaticus; nep—нервный эпителии, spt—септа, 

g—ганглий, ер—эктодермальный эпителий.

по величине и развиваются 
в разных случаях неоди
наково, но в общем пока
зывают способность к да
леко идущей дифференци
ровке.

Таким образом у ряда 
амфибий {Ambly stoma mexi- 
сапит, Bombinator igneus, 
Bufo buto), начиная co ста
дии ранней нейрулы, при
сутствие продолговатого 
мозга не имеет решающего 
значения для образования 
закладок лабиринтов, фор
мирования их основных 
отделов и дифференциров
ки нейроэпителия.

По своей способности к 
самодифференцировке ма
териал лабиринта не пред
ставляет исключения среди 
других презумптивных за
кладок. Как показал 
Шпеман (12) и др., в раз
витии хрусталика у амфи
бии значительную роль 
играет воздействие глаз
ного бокала. Однако, если 
удалить материал будуще
го глазного бокала из ран
ней нейрулы, то у некото
рых видов, например у 
Bana esculenta, хрусталик 
все же развивается. Такие 
хрусталики, так же, как 
и лабиринты в моих опы
тах, весьма вариируют по 
размерам и дифференци
ровке и никогда не дости
гают нормальной величи
ны. Все же зависимость 
развития хрусталика от 
глазного бокала более вы
сока, чем лабиринта от 
продолговатого мозга. При 
удалении индуктора хру

сталик возникает далеко не так закономерно, как слуховой пузырек. 
Этого и следовало ожидать, принимая во внимание, что глазной бокал 
и хрусталик развиваются в более тесном контакте и вместе образуют один 
орган. В соответствии с этим индукционное действие при трансплантации
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глазного бокала проявляется гораздо чаще, чем при трансплантации про
долговатого мозга *.

Судя по результатам различных экспериментов, некоторая детермина
ция лабиринтов осуществляется уже на стадии ранней нейрулы. Можно 
думать, что она происходит одновременно и в связи с детерминацией медул
лярной пластинки. Позже контактное взаимодействие медуллярной трубки 
с эктодермой, очевидно, является существенным фактором развития слу
ховых плакод. Это видно в моих опытах, а именно, отсутствие мозга отри-

Фиг. 2. Графическая реконструкция слуховых пузырьков Bombinalor igneus, раз
вившихся после удаления правого медуллярного валика; А—левый нормальный лаби
ринт, —лабиринт оперированной правой стороны, развившейся без влияния мозга,

еп—мозг.

цательно отражается на величине и дифференцировке лабиринтов,—они 
всегда недоразвиваются и притом в разных случаях в разной степени. 
Вероятно, еще более тесная зависимость развития устанавливается на тех 
более поздних стадиях, когда между лабиринтами и мозгом осуществляется 
нервная связь.
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