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Рассмотрим систему 91, которая может находиться в состояниях, 
образующих множество 21. Предположим, что изменение состояния 
•совершается мгновенно, причем число этих изменений конечно 
в каждом ограниченном промежутке времени, но может быть сколь 
угодно большим. Пусть определено семейство ЭД подмножеств про
странства 21, содержащее какие угодно разности и конечные или 
счетные суммы своих элементов, отдельные элементы 31, все мно
жество 31 и пустое множество. Мы будем рассматривать в последу
ющем абстрактные интегралы Lebesgue’a — Stleltjes’a и обозначать их

-символом

где функция f(x) измерима относительно ЭД и ограничена, функция 
множества <?(Е) вполне аддитивна (жСЗІ, БСЭД); 31й = 21, причем ин
декс к указывает, что 21^ есть область интегрирования, соответству
ющая переменной xk {к = 1, 2, . . .).

Пусть в абсолютно начальный момент времени £0 система Ус на
ходится в состоянии ха, а в момент t в состоянии х. Предположим, 
что в промежутке времени t0<Zs<C.t изменение состояния произошло 
в моменты tlt t2,..., tn, и обозначим через xk неизменное состояние 
в промежутке времени (^ = 1, 2,..., w; tn + i — t, xn —x:
n = O, 1,2,...).

Пусть при этих условиях вероятность одного изменения состоя
ния за время определяется суммой

рп(0 4, жі > х-2'> хп) (т—0+(т Оеп’
где г равномерно Ограничено и бесконечно мало, если т — t 
стремится к нулю (» = 0, 1, 2,...). Пусть при дополнительном 
условии, что в момент t происходит изменение состояния, функция 
Pn(t, Х.Е; t^xv, t2,x2;.. .; tn, хп) выражает вероятность того, что в 
моменты времени, достаточно близкие к t и последующие за ^состояние 
будет принадлежать множеству Е (п = 0, 1, 2, ...). Относительно функ
ций рп и Рп мы предположим, что они интегрируемы в смысле Ри
мана по каждой из переменных £2,.. неотрицательны и изме
римы относительно ЭД по каждой из переменных xlt х2, . . . Мы 
допустим, кроме того, что функции рЛ равномерно ограничены, 
а функции Рп вполне аддитивны и не превосходят единицы. Все 
эти предположения мы будем считать относящимися к области
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..<Т, х,^, х^,...', ЕС®; где Т-неко- 
топая постоянная.

Такого рода процессы в случае отсутствия последействия рас
сматривались Феллером (4 и мною (2). Общность постановки вопроса 
заимствована мною у Колмогорова (3).

Обозначим через яп (t, х, т) = кп(#, х, т; ж^ t2, ж2; . . .; tn, хп) 
вероятность того, что изменения состояния за /время не
произойдет. Функция кп(£, х, т), очевидно, удовлетворяет тождеству 

кп х, т) = кп (Л х, т'+ дт) 4- гп (t, х, т) [1 — «п (т, х, -г + Дт)].
С другой стороны, обозначив через К общую верхнюю границу 

функций рп и еп, будем иметь
1 — яп (х, х, -с + Д') =Рп (х> х< хй ж2;. .. ; tn, жп) Д-t4- Дтеп4-8,

ГД(^ 8 < (2КДт)2 4- (2ХДт)’ 4-. . .

откуда функция кп(£, х, т) непрерывна по -t и удовлетворяет уравне
нию

.дпп& х,х)_ _ _ ж> х^рп х-/2> ж2;. . .; tn, хп), 
дт

где мы имеем производную справа, и, следовательно, определяется 
равенством

-fpn<s’x' Л‘: ; ‘п'хп>ds
ЯП(І, X, TJ fj, Х^ ^2’ Х£ • • • > Аі» XJ

(п — 0, 1, 2, .. .).
Пусть известно, что в момент t система находится в каком-либо 

состоянии из множества е (еС®). Поставим себе задачу определить 
вероятность F(t, е, х, Е) того факта А, что в момент т состояние 
будет принадлежать множеству Е (ЕС®).

Для решения этой задачи мы выдвинем всевозможные гипотезы 
относительно хода процесса до момента t и определим их вероят
ности a priori, а также их вероятности a posteriori при условии 
осуществления факта, состоящего в том, что в момент t состояние 
принадлежит в. Для этого мы воспользуемся формулами Байесса 
(последние в случае бесконечного множества гипотез выяснены в (4)Ц 
Затем, составляя произведения вероятности каждой гипотезы a po
steriori на вероятность факта А при условии этой гипотезы, сум
мируя полученные произведения и переходя к пределу, мы опреде
лим искомую вероятность F {t, е, т, Е).

Полагая
ср* 4-1 (Е) = (tk, Хь, tk+ г, я-Б t2, x2; .. . ; х^) x

(tk +1> xk\ tx, xp, t2, х^- ф ; th, Хь) P^h + i> жі> ^2i x2> • • •>
где ft==0 ] 2,. ..; E(x, E) = l, если xCE и E (ж, E) = 0, если 
xC^ — E, ’легко видеть, что вероятность F(t, е, х, Е) определится 
следующим образом:

F {t, e, x, E) =--------2,2?
n = 0

где T xt t т T
p(<n, — f dr f . . . f din ( I dtnpxj fdtn f- 2 j • ' ■ j dtn+m J n

І «л+1'n + l «л + 2^+т-1
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^т. п Е (хп, е) Е (хп +т, Е)ка + т (tn + ш, + m, т) П (^л);
й = 1 

t t , t „
Qn = f dtx dtn f E (xn, e) (tn, xn, t) fl m.

51, ^-15In *=i

Нетрудно убедиться, что имеют место оценки

О < Р<т' — ^т+п
т\п! 1

o^Qn<-~-tn}n Кп 
п\

(т, п~о, 1, 2,...), откуда вытекает, что рассматриваемые ряды 
сходятся абсолютно и равномерно.
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