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МАТЕМАТИКА
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ОБ АСИМПТОТИЧЕСКОМ РАЗЛОЖЕНИИ ФУНКЦИЙ WHITTAKER а

(Представлено академиком С. Н. Бернштейном 10 IV 1940)

Настоящая заметка касается асимптотического разложения
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имеющего место при [ arg z | < ~ 1 1и где а = т — & + —, р = т4-/с + у,

a Mh,т (-2) есть известная функция Whittaker’a (*).
Обобщая работу В. Г. Строганова (2) об асимптотическом разложении 

функции Bessel я J-t(z') при чисто мнимом аргументе, рассмотрен оста­
точный член 
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при z > 0, исключая тривиальный случай, когда рассматриваемый 
асимптотический ряд обрывается.

При вещественных а и р и при п > п0, где п0 — наименьшее целое 
положительное число, удовлетворяющее неравенству

п0 > max (— р, а — 1),
уравнение относительно z

Rn (z) = 0
имеет корень.

Для этого корня найдена следующая асимптотическая формула:
z„ = n + g(a)/n + Bo + -^ + A + O(n^), 
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и величина g = g(a) определяется уравнением
9 t2 __

е2 dt = — у |ctgita. 
о

Попутно для Rn(z) найдено интегральное представление:

о (— 1)пГ(а)Г(1 — a) f x~^dx Г , ..„ , „ . ,Дп (") — яГ Г (1 — 0) Г(а —n) J (»+ 1)" J ^COsZ) cos +
о о

+ х) tg t — (п +1 — a) t — тса} dt, 
действительное при z > 0, R(n — а) > О, 0<Я(Р)<1.

Определяя Rn (z) его интегральным представлением и считая п непре­
рывной вещественной переменной, мы получим, что при достаточно 
больших z уравнение относительно п

ВД = 0
имеет корень, определяемый формулой:

- 0.+G+4 s>~^B°+4d 4+°И>-
где g, Во, Вг , В2 имеют вышеприведенное значение.

Если nz = N + 6, где N—целое число и 6 < 1, то Rn(z) или Rn+1(z) 
дает минимальное значение Rn (z) по абсолютной величине при всех 
п > па — 1.

Полагая a = p = v4- —, получаем результат В. Г. Строганова (2) для 
Л (iz).

Для случая Jo (iz) вопрос о корне остаточного члена исследован 
впервые Stieltjes’oM (3).
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