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МАТЕМАТИКА

Ф. И. ХАРШИЛАДЗЕ

НЕКОТОРЫЕ НОВЫЕ ПРИЗНАКИ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КЛАССА 
ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКОГО РЯДА

(Представлено академиком С. Н. Бернштейном)

Обозначим через М, Си Lp соответственно классы почти везде огра
ниченных, непрерывных периодических и суммируемых с /лой степенью 
в промежутке [0, 2к] функций.

Говорят, что тригонометрический ряд
ОО

-у-+ {ak cos kxA-bk sin kx} (1)
h=l

принадлежит соответственно к классу М, С или Lv, если он является 
рядом Фурье для некоторой функции, принадлежащей к этому классу.

Известные признаки принадлежности ряда (1) к тому или иному 
из этих классов содержат чезаровские и абелевские средние этого ряда. 
В этой заметке мы хотим указать, что метод суммирования тригономет
рических рядов акад. С. Н. Бернштейна дает аналогичные признаки. 
Как известно, метод С. Н. Бернштейна состоит в рассмотрении выражения

(2)
где

п
Sn (х) = {ak cos kx -ф bk sin kx}.

h=l
Формулируем основные результаты:
Теорема 1. Необходимым и достаточным условием принадлеж

ности ряда (1) к классу С является равномерная сходимость последова
тельности (2).

Теорема 2. Необходимым и достаточным условием принадлеж
ности ряда (1) к классу М является равномерная ограниченность 
последовательности (2).

Теорема 3. Для того чтобрі ряд (1) был рядом Фуръе-Стильтьеса 
для некоторой функции ограниченной вариации, необходимо и доста
точно условие

2Л

$ (л = 1,2, ... ).
о
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Теорема 4. Необходимым и достаточным условием принадлеж
ности ряда (1) к классу Lp при р > 1 является выполнение неравенства 

2га

j | Вп (ж) [р dx < М (и = 1,2, ... ).
0 «

Теорема 5. Для того чтобы ряд (1) был рядом Фуръе для неко
торой суммируемой функции, необходимо и достаточно выполнение 
условия

2га

lim С | Вп (ж) — Вт (ж) | dx = 0.
п, m-»oo J 

0

Доказательства приведенных теорем вполне аналогичны доказатель
ствам подобных же теорем для средних арифметических Чезаро (4) 
с той разницей, что вместо свойств средних арифметических Чезаро 
надо воспользоваться сходными свойствами последовательности (2), 
опубликованными частично самим С. Н. Бернштейном и частично 
И. П. Натансоном.

Мы ограничимся перечислением этих свойств:
1°. Если ряд (1) принадлежит к С, то последовательность (2) сходится 

равномерно (2).
2°. Если ряд (1) принадлежит М, то последовательность (2) равно

мерно ограничена (2).
3°. Если ряд (1) есть ряд Фурье для суммируемой функции f(x), 

то последовательность (2) почти везде сходится к /(ж)(3).
4°. Если ряд (1) принадлежит Lp, где p^i, то последовательность 

(2) сходится в среднем с />-ой степенью (4). i
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