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ХИМИЯ

Л. Г. ГИНДИН
ИССЛЕДОВАНИЯ В ОБЛАСТИ КОРРОЗИИ МЕТАЛЛОВ 

НЕ ЭЛЕКТРОЛИТАМИДЕЙСТВИЕ НА МЕТАЛЛЫ И СПЛАВЫ ЛЕГКОГО УГЛЕВОДОРОДНОГО г ТОПЛИВА. VI f1-6)
(Представлено почетным академиком М. А. Ильинским 2/ VI 1938)

Продолжая исследование отношений к металлам крекинг-бензинов, мы 
убедились в том, что в результате аутоксидации крекинг-бензины становятся 
способными к очень сильной коррозии свинца. В своих общих чертах про
цесс коррозии РЬ характеризуется теми же самыми закономерностями, 
с которыми мы уже встречались ранее при коррозии крекинг-бензинами 
других металлов 6). Экспериментальные данные (табл. 1 и фиг. 1) пока
зывают определенную зависимость размеров коррозии от степени окисле
ния топлива. Чем сравнительно дальше зашла в том или ином опыте ауто- 
ксидация крекинг-бензина, тем большее разрушение образца металла 
мы можем констатировать. Однако, развиваясь в начале почти как прямо
линейная функция темпов аутоксидации, процесс коррозии со временем 
обнаруживает все же тенденцию к постепенному затуханию,—явление,Таблица 1бен-опытДействие бакинского крекинг-бензина на свинец (состав зина см. (М); состав свинца: 0.05% Fe; 0.15% Zn; 0.1% Bi; 0.1/0 Си). В кажды было залито 250 мл бензина

№опыта Продолжите ль - и ость в днях
Потеря металла в г/100 см2

Динамика констант бензина \

Уд. вес 15°/15°С Перекиси, число Иодное число Кислотность Актуальные смологен ы Смолы
24186181 710 13 2 0.774 4.90 66.8 208 1 000 Не оп-535528 3.22 7 0.7540.753 0.900.74 85.187.4 2921 444331325 ределя- лись188 635 2.6 0.753 1.76 87.6 21187 535 2.15 0.752 0.97 87.5 17 320183 528 1.6 0.751 0.68 89.8 11 203179 528 1.1 0.750 0.57 91.6 9 178184 528 0.95 0.750 0.72 91.4 10 185124185 535 0.55 0.748 0.45 93.3 4

(4,5). Продукты коррозиинаблюдалось ранее
Х“™Х1’наТвинце, преграждают видимо доступ к нему агрес- 

бензина по сравнению с бакинским (табл. 2).
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Действие грозненского крекинг-бензи бензина см. (5); состав свинца—тот же самый). Бензийа на на в каждом Таблица 2 свинец (состав опыте было 250 млПродолжительность в днях
Потеря металла в г/100 см2

___________________ Динамика констант бензинаопыта Уд. вес 15°/15°С Перекиси, число Иодное число Кислотность Актуальные смологен ы Смолы
72 690 1.5 0.764 5.38 83.0 385 1 110 -50173 690 0.7 0.746 2.45 100.9 73 522 6674 690 0.6 0.739 0.40 107.1 11 245 26Примечание. Во всех опытах к м оказались покрытыми плотным слоем желтоват На дне сосудов выделилась смола. В ряде слл чены игольчатые кристаллы. Бензин во всех с бесцветным.

оменту и□-белого и^чаев на пытах ос
х анализ ропитанн стенках с тался пр

а образцы свинца ого смолой осадка, осудов были заме- эзрачным и почти
Действие бакинского крекинг-бен- зина на свинец

5 ip is “гПГДГДГ ад-ДГ
50/ 100 150 200 250 300 350 4Й0 450Фиг. 1,—Потеря металла как функция концентрации в бензине кислот и актуальных смологенов

В динамике констант крекинг-бен
зинов мы видим в общем то, что наз
вали раньше сопряженностью, т. е. сог
ласованность в изменениях отдельных 
констант, когда вариациям одной кон
станты соответствуют определенные ва
риации другой (фиг. 2 и 3). На этой 
согласованной динамике констант, ил
люстрирующей собой ряд очень суще
ственных моментов аутоксидацни, и на 
том влиянии, которое оказывают на все 
это металлы, в частности свинец, мы 
остановимся в следующей, подготовляе
мой к печати статье. Пока же отметим 
лишь две особенности крекинг-бензи
нов в наших опытах, именно в опытах 
с бакинским крекинг-бензином отно
сительно малые значения кислотности, 
что обусловлено вероятно интенсивно 
протекавшей коррозией свинца, и в опы
тах с обоими бензинами—высокие пере
кисные числа.

Образцы свинца покрылись плот-
ным слоем продуктов коррозии.улалешш’^оп °Т НИХ повеРхности металла была такова: сначала образцы для Я смол обрабатывались ацетоном и этиловым спиртом. Затем они опускались н.^±РКИ ° ТтиллиР°ванной водой, которые погружались на 20-30 минут в кипя, плотно ппие^ябаНЮ’ благодаРя ™му образцы освобождались от основной массы очень «чагов коппоХШпйпаК Н™ осадка- Наконец для полного удаления его из глубоких пп„„°ЯЛОррО3 л?ра™ы п°Двергались катодной обработке в течение 2—3 минут в 10% R Раств0Ре при графитовом аноде и катодной плотности тока 5 <4/100 см2. „ р ^льтате всег0 этого Удавалось определить истинные размеры коррозии. Контроль- ’ ® показали’ что чистые свинцовые образцы при такой обработке изменяются в своем весе максимум на 0.0005 г. 1

По удалении с образцов металла осадков выяснилось, что корро
зия носила очаговый характер. На трактовке этого явления, наблюдав
шегося нами и на других металлах, мы остановимся в следующей статье. 
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Микрохимическое исследование осадков с отдельных образцов свинца 
обнаружило содержание в них свинца, органических веществ и углекис
лоты. Собрав вместе осадки*  с нескольких образцов, мы определили в та-Действие бакинского крекинг-бензина] на свинец

Фиг. 2.—Кислотность и актуальные смоло- Фиг. 3.— Актуальные смологены какгены крекинг-бензина как функция его функция кислотности крекинг-бензина. иодного числа.
ком «среднем», свободном от смол, осадке количественные соотношения 
между свинцом и углекислотой, что нас особенно интересовало. Определя
лись СО2 и РЬ обычным образом: С02—разложением осадка 10% соляной 
кислотой и поглощением ее х/20 едким баритом; свинец—в виде сульфата.

Для анализа взято осадка—0.8742 г; найдено: 0.0652 г СО2; 0.5669 г 
РЬО. Таким образом результаты анализа дают нам право заключить, 
что 58.26% свинца в осадке на металле находилось вероятно в форме 
средней углекислой соли РЬСО3; остальное же его количество надо пола
гать—в виде солей органических кислот.

С содержанием СО2 в продуктах коррозии металлов крекинг-бензинами 
мы сталкивались и ранее. Нами была обнаружена углекислота в осадке 
на Zn и притом в большом количестве, а также в осадке на магнии**.  Сле
довательно мы имеем дело с довольно общим и характерным явлением.

Каков же в таком случае механизм образования карбонатов?
Трудно себе представить, чтобы карбонаты могли образоваться в резуль

тате реагирования СО2 непосредственно с металлами. Действуя в течение 
20 дней на образцы технического свинца гексаном, периодически насыщае
мым СО2, нам не удалось обнаружить даже малейших изменений металла 
(табл. 3). При всем различии в условиях этих опытов и опытов с кре- 
кинг-бензинами, например в смысле их продолжительности, мы наверное* Которые, были получены после отфильтрования водных суспензий. Фильтраты нами не анализировались. Они содержали лишь следы свинца.** Аналогичные указания имеются и в литературе. Так, Успенский и Ладыжни- кова (’) нашли, правда, только качественно, СО2 в продуктах коррозии свинца грозненским бензином (прямой гонки). ,
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как первичных продук
тов коррозии совершен
но не согласуема с посто
янно наблюдавшейся на
ми зависимостью разме
ров коррозии, откислот
ности крекинг-бензи
нов, от степени их окис
ления. Эта зависимость, 
которую абсолютно нет 
каких-либо оснований 
считать косвенной, гово
рит, наоборот за то, что 
первичными про дуктами 
коррозии являются соли 
органических кислот. В 
результате превраще-

п л в „ ТаблицаЗДействие гексана, насыщенного углекислотой, на свинецВ склянки Дрекселя, наполовину наполненные грк подвешивал[1сь пластинки свинца. На протяжении 20 суток, по нескольку разв сутки через^гексан пропускался ток СО2. На пути от Киппа 3!™, с н сушилась фосфорным ангидридом, нанесенным на пемз™

Металл внешне совершенно не изменился
№опыта Вес металлаДО опыта после опыта1 1.9987 1.99872 1.9644 1.96443 2.0390 2.03924 2.0684 2.0682

Примечание

о собой разумеется, что высказанные нами соображения ’
лишь гипотезой, требующей своего экспериментального о₽босХн^ 
обоснованием мы и намерены в ближайшее время занятая ибо поп -
вопрос, особенно если его понимать шипе как «пЛ™ л ’ ибоп°Дпя™и 
К неводным растворам солей, заслуживает по нашему°м рТн0Шенпях С02

Выводы. 1. Исследовано дійст^^^

4. Высказав «ообраЦЛ’ X “ ХХГ " Ф°Р^ “'б“Я^ 

действии крекинг-бензинов на металлы. 1 ™Я каРбонатов при Институт органической химии.Академия Наук СССР.' Поступило 29 VI 1938,ЦИТИРОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА
8 V. Meyer u Р Иефт. х-во, № 8—9, 266 (19301■521 ’Се^нов^^Й ’МЙСЬ -Г°^аП- Т- ’’В' 1 520-. г Л • * ’» - 1“""- ^^*2»Metallic
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