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АНАЛИЗ ПОЛНОГО СЕЧЕНИЯ ЭФФЕКТОВ  

ТЯЖЕЛЫХ КАЛИБРОВОЧНЫХ БОЗОНОВ  

НА ЭЛЕКТРОН-ПОЗИТРОННЫХ КОЛЛАЙДЕРАХ  

ВЫСОКИХ ЭНЕРГИЙ  

 

С учетом успехов Стандартной модели сильных и электрослабых 

взаимодействий элементарных частиц, на будущих ускорительных 

электрон-позитронных комплексах, в том числе на ILC и CLIC, глав-

ными задачами будут проверка Стандартной модели и поиск новых 

объектов материи и промежуточных состояний, например, новых 

нейтральных калибровочных бозонов 𝑍′, которые предсказываются 

моделями, являющимися обобщением Стандартной модели. В связи с 

этим оптимизация стратегии поиска эффектов нестандартной физики, 

таких как 𝑍′-бозонов на Международном линейном коллайдере ILC, 

становится чрезвычайно актуальной и важной задачей. В данной ра-

боте будет рассмотрено использование традиционной наблюдаемой ве-

личины, такой как полное сечение процесса 𝑒+ + 𝑒− → 𝜇+ + 𝜇− для ре-

шения поставленной задачи. 

Амплитуды для процесса 𝑒+ + 𝑒− → 𝜇+ + 𝜇− могут быть получены 

с помощью диаграмм Фейнмана (рисунок 1): 
 

 
 

Рисунок 1 – Диаграммы Фейнмана 

 

Полное сечение рассеяния 𝜎𝜇𝜇: 
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𝜎𝜇𝜇 = ∫
𝑑𝜎𝜇𝜇
𝑑𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑑𝑐𝑜𝑠𝜃 = 𝜎𝑝𝑡𝐹1

1

−1

 

 

где 𝜎𝑝𝑡 =
4𝜋𝛼𝑒.𝑚.

2

3𝑆
, θ – угол рассеяния между направлением движения 

начального электрона и вылетающего мюона 𝜇. Функции 𝐹1 и 𝐹2 явля-

ются функциями констант связи и зависят от энергии √𝑆 и массы 𝑍 и 

𝑍′ бозонов, выражения для которых представлены в работе [1]. 

Для количественного представления интерференционной картины 

рассмотрим три случая, отличающиеся друг от друга разным выбором 

фермионных констант связи 𝑣𝑓
′  и 𝑎𝑓

′ , но с одной и той же массой𝑀𝑍′ 

(рисунки 2 и 3):  

1) векторный 𝑍𝑉
′ -бозон (𝑣𝑓

′=1, 𝑎𝑓
′=0);  

2) аксиально-векторный 𝑍𝐴
′ -бозон (𝑣𝑓

′=0, 𝑎𝑓
′=1);  

3) 𝑍𝐴𝑉
′ -бозон (𝑣𝑓

′=1, 𝑎𝑓
′=1).  

Заключение 

На основании проведенных исследований интерференционных эф-

фектов новых нейтральных 𝑍′ векторных бозонов в процессе электрон-

позитронной аннигиляции в мюонную пару, 𝑒+ + 𝑒− → 𝜇+ + 𝜇−, были 

выявлены особенности их энергетического поведения, отличающиеся 

от аналогичных эффектов в Стандартной модели. Полученные резуль-

таты могут быть использованы для предсказания появления 𝑍′ при энер-

гиях √𝑆 < 𝑀𝑍′, на основе отклонения от поведения Стандартной модели. 

 

  
 

Рисунок 2 – Энергетическая зависимость полного сечения для  

Стандартной модели и для модели, предсказывающей существование 

 𝑍′-бозона с массой 𝑀𝑍′ = 1,5 ТэВ 
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Рисунок 3 – Энергетическая зависимость полного сечения для  

Стандартной модели и для модели, предсказывающей существование 

 𝑍′-бозона c массой 𝑀𝑍′ = 5 ТэВ  
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ WMI  

ДЛЯ УДАЛЕННОГО СБОРА ИНФОРМАЦИИ  

О ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЕ В ОС WINDOWS 

 

Удаленный сбор информации о вычислительных системах является 

актуальной задачей для системного администрирования. Практически 

все организации и предприятия используют рабочие станции, подклю-

ченные к серверам через локальную сеть или глобальную сеть. 

Такая организация подключения удобна для настройки и устране-

ния различных проблем, а также проведения планового обслуживания 

вычислительной техники. На сегодняшний день имеется большой 


