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ТЕОРЕМА О СИСТЕМЕ ЛИНЕЙНЫХ ФОРМ

(Представлено академиком И. М. Виноградовым 28 II 1938)

Предлагаемая теорема является обобщением метрической теоремы 
А. Я. Хинчина(1) о совместной аппроксимации системы вещественных 
чисел и теоремы автора (2) о линейной форме.

Пусть имеем г систем вещественных чисел с s членами в каждой:
Oil, 0І2, ■ Sis (i = 1, 2, ..., г). (1)

Ставится вопрос о метрическом законе совместного приближения 
к нулю линейных форм:

а10ц 4~ ~Ь • • • "Ь as®is — ^і (І — 1, 2, ..., г)
при неограниченном возрастании целочисленных переменных ах, а2, ... 
..., as, Ъг, Ь2, ..., Ьг, а именно: каким условиям должна удовлетворять 
функция ф (i) положительного аргумента t, чтобы система неравенств

|ai0ii + a20i2 + ---+«s0iS — Ьі\< ф (n) (i = 1, 2, ..., г), (2)
где п = тах|а/г| (А = 1,2, ..., s), имела почти всюду, т. е. почти во всех 
точках (9П, 912, •.., 9rs) пространства rs измерений, бесконечное множе­
ство решений в целых а^, Ответом служит

Теорема. Пусть —положительная непрерывная функция поло­
жительного аргумента t и при tсо ts 1 ф (t) 0, причем

убывает монотонно. Тогда, для того чтобы система нера­
венства (2) почти для всякой системы чисел (1) имела бесконечное 
множество решений в целых ax,...,as, Ъх, ..., Ьг, необходимо и доста­
точно, чтобы интеграл

13-1{ф (t)}r dt 
расходился.

В доказательстве автор пользовался методами цитированных работ, 
но способы получения некоторых оценок второй из них упрощены 
и обобщены на случай любого числа форм. Именно: в статье (2) требо­
валось оценить число пересечений внутри единичного куба гиперпло­
скостей семейства

пхх + а2х2 4-... + asxs—& = 0 (3)
с гиперплоскостями семейства

п'хх +а'гХ2+ ... +«3^—Ъ'=0, (4) 
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где п и п'—фиксированные целые положительные числа, а остальные 
параметры at, а\, Ъ,Ъ' принимают целые положительные значения, удо­
влетворяющие условиям

а^п, (b,n) = l, (b',n') = l.
Эту оценку можно получить так. Сделав ортогональное преобразование 
переменных ж2, ..., ж8, можно привести уравнения (3) и (4) соответ­
ственно к виду:

а$х— Ь = 0 и Р^ + у^— b'= 0.
При у =# О необходимым условием пересечения плоскостей (3) и (4) 
внутри единичного куба будет

«1 + < с, с = с (s) = const.
Выражая и 12 через а, [3, у, а последние через коэффициенты

уравнений (3) и (4), из условия (5) получим необходимое условие пе­
ресечения:

(п’Ъ — nb')2 < су2 (п2 -|- al ... -J- al),
а это условие имеет такой же вид, к какому приводился в (2) 
случай у = 0.

Этот способ оценки числа пересечений легко обобщается на случай 
любого числа форм.

Поступило 
3 III 1938.
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