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ЗАВИСИМОСТЬ СТАБИЛИЗАЦИИ И СМАЧИВАНИЯ ЧАСТИЦ СУС­
ПЕНЗИИ В УГЛЕВОДОРОДНОЙ СРЕДЕ ОТ АДСОРБЦИИ ПОВЕРХ­

НОСТНО-АКТИВНОГО ВЕЩЕСТВА

Цель этой работы—исследование состояния пигментов в масляных (печат­
ных) красках по стабилизации и последующей флоккуляции суспензии в 
углеводородной среде поверхностно-активными веществами*.  Для суждения 
о механизме изменения дисперсности пигментов при добавлении поверх­
ностно-активного стабилизатора (олеиновой кислоты) исследованы также 
адсорбция олеиновой кислоты частицами пигментов в тех же условиях 
и изменение молекулярной природы поверхности частиц под влиянием 
адсорбционных слоев стабилизатора.

Ранее было показано одним из нас и его сотрудниками (1, 2), что при 
введении поверхностно-активных веществ в суспензии гидрофильных по­
рошков в углеводородной среде происходит стабилизация суспензии. Ста­
билизация возрастает с адсорбцией поверхностно-активных веществ на 
границе раздела частица порошка—среда, и максимум стабилизации на­
ступает при насыщении мономолекулярного адсорбционного слоя стабили­
затора. При этом на адсорбционном слое ориентированных молекул ста-би- 
лизатора, обращенных углеводородными цепями в малополярую фазу, 
образуются сольватные оболочки (4), являющиеся переходным слоем от 
адсорбционных пленок к дисперсионной среде и предохраняющие частицы 
суспензии от слипания. Можно предположить, что толщина сольватных 
оболочек растет по мере насыщения адсорбционного слоя, достигая макси­
мума при полном насыщении монослоя. При дальнейшем увеличении кон­
центрации стабилизатора обычно происходит частичная флоккуляция ча­
стиц суспензии—-первичные, ранее стабилизованные частицы слипаются 
в хлопья. Такая флоккуляция может быть объяснена образованием второго 
адсорбционного слоя полярными группами наружу или коллоидообразо­
ванием в адсорбционном слое.

* Углеводородные (неполярные)' среды (вазелиновое масло, бензол, толуол и т. д.), 
•содержащие различные количества поверхностно-активных веществ (например олеиновой 
кислоты), являются моделями связующих веществ масляных красок. Эти модели ме­
нее вязки и не являются пленкообразующими, но соответствуют связующим веще­
ствам по полярности (по величинам поверхностного натяжения на границе с водой) (3).

575



s 
Он 
о

s

к 
ct
R
s
3
H

ф

К

576



Исследовались четыре пигмента масляных (печатных) красок различной 
молекулярной природы* (тщательно высушенные): подкраплак (0=133°), 
розовый лак (0=124°), желтый лак (0=72°) и милори (0=66°). Здесь 
щ —краевой угол капли воды на одночастичном слое пигмента в воздухе 
(5 в) характеризующий смачивание (B=cosO, см. таблицу и фиг. 2). Сус­
пензии (4%) приготовлялись на толуоле или смеси его с вазелиновым 
маслом.

Дисперсность пигментов в суспензиях измерялась вакуум-седименто- 
метром принятым в нашей лаборатории (х). Адсорбция олеиновой кислоты 
пигментами определялась после установления равновесия титрованием 
дисперсионной среды спиртовым раствором КОН (с фенолфталеином) до 
и после введения в нее пигмента. Изменение молекулярной природы пиг­
ментов, происходящее вследствие адсорбции ими олеиновой кислоты, опре-

Фиг. 1.—Изотермы адсорбции олеиновой кислоты пигментами.

делилось измерением смачивания слоя частиц пигмента каплей воды в воз 
духе методом, принятым в нашей лаборатории (5).

Результаты измерений (см. таблицу) показывают, что все пигменты 
резко стабилизуются олеиновой кислотой в углеводородной среде. После 
максимума стабилизации дальнейшее добавление олеиновой кислоты вы­
зывает флоккуляцию суспензии. Предельной стабилизации соответствует 
предел адсорбции олеиновой кислоты, пигментами, отвечающий очевидно 
насыщению мономолекулярного адсорбционного слоя (горизонтальный 
участок—перегиб на изотермах адсорбции, фиг. 1). Это соответствует 
также минимальному смачиванию частиц водой, т. е. предельной гидро­
фобности (В=—1) (фиг. 2). При возрастании концентрации стабилизатора 
происходит дальнейшее увеличение адсорбции, соответствующее очс 
видно полимолекулярному химически несвязанному адсорбционному слою. 
При этом частицы пигментов обнаруживают вновь повышение смачивае­
мости водой (вследствие покрытия их толстыми пленками олеиновой 
кислоты) и резкую флоккуляцию в масляных средах.

На фиг. 2 показана зависимость изменения смачиваемости частиц пиг­
ментов и содержания мелкой фракции частиц qr<r^ характеризующей ста 
билизацию, от адсорбции олеиновой кислоты (А). Фиг. 2 показывает на 
личие в общем простых зависимостей стабилизации и смачивания частиц 
пигментов от адсорбции стабилизатора, т. е. от степени ориентации по­
верхностно-активных молекул, достигающей максимума при полном насы 
щении адсорбционного монослоя. В случае подкраплака и желтого лака

^Подкраплак, розовый лак и желтый лак получаются осаждением на гидро­
окиси алюминия красителей: алого пигмента 2Б, антозина 5В и нафтолового желто • 
Милори (минеральный пигмент) получается окислением железистосинеродистой 
киси железа [Fe2Fe(CN)6] в кислой среде пропусканием воздуха.
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Х™РСХ0Де значения смачиваемости через точку инверсии (при значениях 
происходит вновь некоторая пептизация хлопьев этих пигментов.

Интересно отметить, что молекулярная природа поверхности более гидро­
фобных пигментов практически не меняется при малых концентрациях 
олеиновой кислоты и только при адсорбции 0.7-0.8-10-4 моль/г наступает 
резкое изменение смачиваемости. Молекулярная природа поверхности бо­
лее гидрофильных пигментов (особенно желтого лака) при малых концен-

Фиг. 2. Зависимость смачиваемости и стабилизации пигментов от адсорбции ими 
олеиновой кислоты.

трациях олеиновой кислоты сразу резко изменяется в сторону гидрофоби- 
зации—понижения смачивания водой. Р

По величинам адсорбции при насыщении монослоя рассчитана полная 
пигментов №) и по данным дисперсионного анализа 

в^пхност^^^ ~геометрическая (внешняя) удельная по-
Р 02)- Для подкраплака, розового лака, желтого лака и милори 

УДельные поверхности соответственно равны: =27.9, 22.3, 27.9 и 39.1 м2/г 
^2 9.11, 0.24, 0.2э и 0.35 м2/г. Таким образом полная удельная поверх­
ность больше внешней удельной поверхности примерно в 10—20 раз.
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