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О СУДЬБЕ ВОЗНИКШИХ В СПЕРМАТОЗОИДАХ
РЕНТГЕНОМУТАЦИЙ ПРИ ХРАНЕНИИ ИХ В СПЕРМАТЕКАХ 

САМОК
(Представлено академиком И. И. Шмалъгаузеном 20 VI 1939)

В 1937 г. почти одновременно опубликованы две работы, в которых 
приведены данные о судьбе возникших при облучении сперматозоидов 
D. melanogaster леталей при хранении их в сперматеках самок (*, 2). Фак
тические данные и выводы обеих работ оказались противоположными.

В связи с тем, что нами проводились и проводятся эксперименты, мето
дика которых основана на допущении сохранности леталей, возникших 
в сперматозоидах при старении их, в сперматеках самок (3), мы были 
крайне заинтересованы в установлении истинного положения вещей.

В первую очередь мы заинтересовались выяснением вопроса, происхо
дит ли уменьшение частоты обнаружения летальных мутаций при хранении 
облученных сперматозоидов.

Подобное уменьшение может иметь место, если допустить, что суще
ствует зачатковый отбор, т. е. что летальные мутации приводят спермато
зоид к гибели, причем смертоносное действие леталей осуществляется 
постепенно.

В настоящее время известна целая серия экспериментальных работ, 
в которых показано, что различные летальные мутации и хромосомальные 
нарушения, приводящие к гибели зиготу, не проявляются в сперматозои
дах (4—®). Об этом же говорит повседневный опыт исследователей, рабо
тающих с летальными мутациями.

Если бы летальные мутации D. melanogaster проявляли свое смерто
носное действие в гаметах, то мы либо совсем не могли бы улавливать эту 
категорию мутаций (в случае, если леталь имеет 100% проявления в га
метах), либо наблюдали бы нарушение менделирования летальных мута
ций (если леталь не имеет 100% проявления в гаметах). Поскольку насле
дование леталей у D. melanogaster осуществляется сходно с любыми дру
гими признаками, у нас нет основания считать, что мутации, убивающие 
зиготу, обладают подобным же действием в гаметах. Таким образом, 
имеющийся в настоящее время фактический материал говорит против допу
щения зачаткового отбора среди сперматозоидов. Недействие генов в спер
матозоидах является очевидно, адаптивным свойством, выработанным в те
чение эволюции. Это не значит, что нет мутаций, могущих изменить мор
фологические и физиологические особенности гамет. Такие мутации, 
конечно, имеются. Не исключена возможность, что одну из таких мута
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ций (влияющую на продолжительность жизни сперматозоидов D. obscura) 
удалось обнаружить Нахстгейму (7). Подобные мутации, вероятнее всего, 
достаточно редки и во всяком случае обычно находимые летали и хромо
сомные нарушения в подавляющем числе случаев не влияют на жизне
способность сперматозоидов.

Все эти факты и соображения заставляли нас очень осторожно отнестись 
к материалам, где наблюдалось снижение частоты обнаружения леталей 
в хранящихся сперматозоидах по сравнению с нехранившимися. Но все же 
мы не считали возможным только на основании ранее опубликованных 
данных отвергнуть подобную возможность.

В связи с этим нами было поставлено две серии экспериментов. В каждой 
из серий облучались рентгеновскими лучами оплодотворенные самки 
С1В и разделялись на две порции, одна из которых анализировалась 
немедленно, тогда как вторая лишь через 15 дней после воздействия. 
Устанавливалась частота возникновения сцепленных с полом летальных 
мутаций.

Данные экспериментов сведены в табл. 1:
Таблица 1

Влияние хранения облученных сперматозоидов на частоту обнаружения мутаций у 
D. melanogaster

хранившихся 
использован-

Н
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ри

и

Доза 
облуче

ния

Время и условия хранения 
облученных сперматозоидов

Число 
исследован
ных куль- 

тур Л

Число обна
руженных 
мутаций

% обнару- 
женных ле

тальных 
мутаций

I 2400 ч. Не хранились 165 И 6.67
— Хранились в течение 15 дней 

при температуре 21—22°
187 18 9.63

II 1200 ч. Не хранились 777 29 3.74
— — Хранились в течение 15 дней 

при температуре 22—23°
448 19 4.24

Как видно из табл. 1, частота обнаружения леталей в 
сперматозоидах отнюдь не меньшая, чем в сперматозоидах, 
ных непосредственно после облучения.

Таким образом, наши данные полностью согласуются с данными работ 
Меллера и Сеттлеса, Гарриса и Кюна (4Л6)-

На нашем материале можно наблюдать даже некоторое увеличение 
числа мутаций в хранившихся сперматозоидах.

Это увеличение статистически недостоверно [как впрочем оно недосто^ 
верно и в работе Ситько (2)]. Вполне возможно, что при увеличении числа 
исследуемых хромосом будет показана известная закономерность наблю
дающегося повышения частоты обнаружения мутаций в хранящихся 
сперматозоидах. Этого повышения нужно ожидать, исходя из признания 
известного последействия рентгеновских лучей на мутационный процесс, 
т. е. признания того, что некоторая часть мутаций возникает не непосред
ственно в момент облучения, а несколько позже. Последний вопрос должен 
явиться предметом специального исследования.
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