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(57) 
1. Механическое соединение арматурных стержней, содержащее коаксиально распо-

ложенные арматурные стержни с резьбой на утолщенных концах и соединитель в виде 
муфты с внутренней резьбой, отличающееся тем, что в утолщенных с резьбой концах ар-
матурных стержней выполнены соосно стержню углубления переменного сечения с моно-
тонно увеличивающимся диаметром образующей его поверхности в направлении к торцу 
стержня, а глубина углублений не более глубины свинчивания соединителя со стержнем. 

2. Механическое соединение арматурных стержней по п. 1, отличающееся тем, что в 
соединителе выполнена внутренняя резьба с шагом больше шага резьбы на утолщенных 
концах арматурных стержней на относительную величину, равную 

E2

6,06,0

P

P 2T1T σ+σ=∆
, 

где ∆P - разность шагов резьбы соединителя и резьбы арматурных стержней; 
P - шаг резьбы соединителя; 
σT1 и σT2 - пределы текучести материалов соединителя и арматурного стержня соот-

ветственно; 
E - модуль упругости материалов соединителя и арматурных стержней. 
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3. Механическое соединение арматурных стержней по п. 1, отличающееся тем, что в 
соединителе в углубления между утолщенными с резьбой концами арматурных стержней 
установлен стальной шар с диаметром больше диаметра оснований углублений на торце 
стержня, но не более внутреннего диаметра соединителя. 
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Полезная модель относится к устройствам для соединения арматурных стержней, 

применяемых для армирования бетонных конструкций. 
Известно механическое соединение концов металлических стержней с помощью муфты. 

На концах стержней выполнена наружная коническая винтовая резьба, а с обоих торцов 
муфты - внутренняя коническая винтовая резьба [1, с. 35-43]. Использование конической 
резьбы позволяет достичь прочности соединения, приблизительно равной прочности ма-
териала стержня. При таком виде соединения обеспечивается предел прочности, сравни-
мый со свойствами самого стержня только при статическом нагружении. Однако при 
переменных нагрузках усталостная прочность соединения во многих случаях не удовле-
творяет предъявляемым требованиям из-за недостаточной пластичности. 

Известны механические соединения арматурных стержней [2, 3], представляющие со-
бой соединительную муфту, закрепляемую на концах стыкуемых арматурных стержней. 
На внутренней поверхности муфты и концах арматурных стержней выполнена цилиндри-
ческая резьба. Недостатком такого типа соединений является то, что резьба ослабляет 
стержень в зоне соединения, поэтому соединение имеет меньшую прочность, чем прочность 
стержня вне зоны соединения, а следовательно, и меньшую усталостную прочность. 

Наиболее близким по технической сущности является механическое соединение арма-
турных стержней, содержащее коаксиально расположенные арматурные стержни с резь-
бой на утолщенных концах и соединитель в виде муфты с внутренней резьбой [4]. 

Недостатком данного соединения является то, что нагрузка, прикладываемая к соеди-
нению, распределяется по виткам резьбы неравномерно. Наиболее нагруженным является 
первый виток от торца соединителя и является концентратором напряжений, что снижает 
усталостную прочность соединения. 

Задачей полезной модели является повышение усталостной прочности соединения. 
Задача решается тем, что в механическом соединении арматурных стержней, содержа-

щем коаксиально расположенные арматурные стержни с резьбой на утолщенных концах и 
соединитель в виде муфты с внутренней резьбой, согласно полезной модели, в торцах 
утолщенных концов арматурных стержней выполнены соосно стержню углубления пере-
менного сечения с монотонно увеличивающимся диаметром его поверхности к торцу 
стержня, а глубина углублений не более глубины свинчивания соединителя со стержнем. 
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В соединителе выполнена внутренняя резьба с шагом больше шага резьбы на утол-
щенных концах арматурных стержней на относительную величину, равную 

E2

6,06,0

P

P 2T1T σ+σ=∆
, 

где ∆P - разность шагов резьбы соединителя и резьбы арматурных стержней; 
P - шаг резьбы соединителя; 
σT1 и σT2 - пределы текучести материалов соединителя и арматурного стержня соот-

ветственно; 
E - модуль упругости материалов соединителя и арматурных стержней. 
В соединителе в углубления между утолщенными с резьбой концами арматурных 

стержней может быть установлен стальной шар с диаметром больше диаметра оснований 
углублений, но не более внутреннего диаметра соединителя. 

Сущность заявляемой полезной модели поясняется фигурами. 
На фиг. 1 показано механическое соединение арматурных стержней с углублениями 

на торцах; на фиг. 2 - механическое соединение со стальным шаром, установленным в уг-
лубления между утолщенными с резьбой концами арматурных стержней. 

Механическое соединение содержит арматурные стержни 1 и 2 с резьбой на утолщен-
ных концах и углублением 3, соединитель 4 в виде муфты с внутренней резьбой 5 и может 
содержать стальной шар 6. 

Пример осуществления полезной модели. 
В утолщенных с резьбой концах арматурных стержней 1, 2 углубление 3 может быть 

выполнено высадкой с прошивкой или иным способом. Так как нагрузка между витками 
резьбы стержня и соединителя распределяется по глубине завинчивания по закону гипер-
болического косинуса [5, с. 78], то в первом приближении углубление может быть выпол-
нено в виде конуса с углом при вершине осевого сечения, равным 10±2°. Вершина конуса 
скруглена радиусом, равным приблизительно 0,2 наружного диаметра резьбы d. 

Возможно выполнение углубления 3 с монотонно увеличивающимся диаметром обра-
зующей его поверхности в направлении к торцу стержня, что обеспечит возможность за 
счет изменения формы образующей поверхности получать необходимый характер распре-
деления нагрузок в резьбовом соединении соединителя 4 с арматурными стержнями 1 и 2. 

В процессе эксплуатации железобетонной конструкции при приложении к арматур-
ным стержням 1 и 2 осевой растягивающей силы соединитель с внутренней резьбой с ша-
гом большим, чем шаг резьбы на утолщенных концах арматурных стержней, наличие 
углубления 3 в торцах утолщенных концов стержней позволяют уменьшить разность пе-
ремещений, вызывающих изгиб витков и дополнительную концентрацию напряжений, и, 
следовательно, повысить сопротивление усталости. 

Использование соединителя с внутренней резьбой с шагом больше шага резьбы на 
утолщенных концах арматурных стержней также обеспечивает уменьшение нагрузки на 
первые витки и ее увеличение на последние. Зависимость между относительным измене-
нием шага резьбы соединителя и шага резьбы на концах арматурных стержней и напряже-
ниями в них может быть представлена в виде [5, с. 89]: 

E2P

P 21 σ+σ=∆
, 

где ∆P - разность шагов резьбы соединителя и резьбы арматурных стержней; 
P - шаг резьбы соединителя; 
σ1 и σ2 - напряжения в соединителе и арматурных стержнях соответственно; 
E - модуль упругости материалов соединителя и арматурных стержней. 
Из приведенного соотношения следует, что оптимальное изменение шага зависит от 

нагрузки. Так как испытания на деформативность и усталостную прочность механических 
муфтовых соединений проводят при напряжениях, равных 0,6 от предела текучести мате-
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риала арматурных стержней [6, с. 3], то оптимальное относительное изменение шага за-
пишется в виде 

E2

6,06,0

P

P 2T1T σ+σ=∆
, 

где ∆P - разность шагов резьбы соединителя и резьбы арматурных стержней; 
P - шаг резьбы соединителя; 
σT1 и σT2 - пределы текучести материалов соединителя и арматурного стержня соот-

ветственно; 
E - модуль упругости материалов соединителя и арматурных стержней. 
В соединителе 4 в углублениях между утолщенными с резьбой концами арматурных 

стержней 1 и 2 может быть установлен стальной шар 6 с диаметром больше диаметра ос-
нований углублений на торце стержня, но не более внутреннего диаметра соединителя. 

При свинчивании в соединителе резьбовых концов арматурных стержней 1, 2 до упора 
в стальной шар 6 с заданным усилием затяжки создаются радиальные нагрузки на торцах 
стержней, а следовательно, и дополнительная нагрузка на недогруженные витки резьбы. 

Кроме этого, использование шара позволяет получить дополнительный эффект, за-
ключающийся в уменьшении напряжения изгиба в соединении за счет уменьшения откло-
нения перпендикулярности торцов соединяемых стержней (к торцам стержней 
предъявляется требование отклонения от перпендикулярности не более ±1° [1, с. 22] для 
предотвращения появления напряжений изгиба, резко снижающих прочность соедине-
ния). 

Таким образом, использование полезной модели обеспечивает повышение усталост-
ной прочности муфтового соединения арматурных стержней на 20-30 %. 
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