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1. В предыдущем сообщении* были приведены результаты определения 
основных величин, необходимых для вычисления скорости деионизации 
газа в диффузионном режиме (2).

Эти величины—коэффициент амбиполярной диффузии Da и р—корень 
уравнения — = Tq(p-)—были определены в парах ртути для цилиндриче
ской плазмы при двух разных значениях диаметра. Пользуясь ими, 
можно вычислить «временную постоянную» деионизации, в цилиндриче
ском случае равную

т = , (ИЛ)
DaV?

В процессе деионизации Da уменьшается вместе с температурой элек
тронов (х); поэтому и т на самом деле не постоянно; можно однако 
предположить, что в начале процесса деионизации Da имеет то же зна
чение, что и в стационарном разряде.

Тогда можно вычислить начальное значение т = т0 по данным, полу
ченным в стационарном разряде. В зависимости от способа ионизации газа 
в разряде мы находим при прямой ионизации, подставляя (1,14) в (11,1),

(ц) пе0 zNe _
'0= ’

при ступенчатой ионизации, подставляя (1,16) в (11,1),

-Rne0 r7-2z > । Л / П 9 Ро (И) + (И» НТ 41

Заметим, что (11,2) можно вывести совершенно элементарно, если просто 
написать, что уменьшение числа ионов (и электронов) в плазме равно 
числу ионов, поступивших на стенки трубки. На единицу длины трубки

-dNe = 2nR^dt,

* В дальнейшем обозначено через I.
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откуда

е dN~^Rip '

Этот вывод показывает, что формула (11,2) сохраняет свою силу и для 
низких давлении и не ограничена только Диффузионным режимом. Однако 
в этом случае она выражает скорость уменьшения общего числа ионов 

во всем сечении плазмы и ничего не говорит об изме
нении концентрации в отдельных участках плазмы.

2. Экспериментальное определение начальной ско-
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Л'" рости деионизации производилось в ртутном паре 

путем снятия катодных осциллограмм зондового тока- 
описание методики см. (!).

Для точного воспроизведения хода процесса в его 
наиболее важной для нас начальной части было обра
щено внимание на уменьшение инерционности уси
лителя, т. е. улучшение передачи высоких частот, 
контрольные снимки показали, что примененный 

стоянной порядка 1RB новых опытах усилитель обладал временной по- 
расчета вытекаюшей И ’ бЫЛИ выведены специальные формулы для 
разрядных тХах Г**9 ПОПРавки*' Опыты производились в тех же 
плазме стапионапип котоРых были произведены измерения Da и ц в 
денные значения - ° Ра3рЯДа’ ПоэтомУ бы™ возможно сравнить наблю
денные значения т0 с вычисленными по данным ста-
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ционарного разряда. ■
На фиг. 1 изображены точками и соединяющей 

их сплошной линией экспериментальные значения 
ТО, измеренные в трубке 0 65 мм; они определены по
наклону касательной к кривой In 4-= / (;) в начале

•J оО
Чипа01”1 ° ^четом поправки на инерцию усилителя.

"° изобРажены пунктирными линиями: 
кривая а вычислена по формуле (11,2), кривая 
сообщений Значения и Р взяты из

Xi” жв да"ше для ’РУ6” и105 ™ 

Сравнение результатов расчета 
зывает: с опытом пока-

Фиг. 2.а) расчет, 
и на значения опирающийся на теорию диффузии 
близкие к действит^^^ стационарном разряде, дает довольно
деионизации при pR<Q,2 см-мм 1™ ЗНаЧения начальной скорости 

“«’«иное 
пенчатой ионизации в етаппп 1Численные в предположении сту-
и следовательно л ационарном разряде; при меньшем диаметре т 
в дв;" промежуточные между выведешным^
ионизации); ПреДП°Л°Жениях (TO™<o прямой или только ступенчатой

в) при самых высоких значениях пЛ О 9^ и 
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Отсюда следует прежде всего, что коэффициент амбиполярной диффу
зии Da в стационарном разряде и в распадающейся плазме в начале про
цесса деионизации имеет одинаковые значения, по крайней мере прибли
зительно. Это значит, что начало деионизации не сопровождается каким- 
либо значительным скачкообразным изменением состояния плазмы. 
Такой результат не противоречит предположению, что с начала деиони
зации z=0. На самом деле z определяется наличием быстрых электронов, 
исчезающих очень быстро, см. (х); Da определяется средней скоростью 
электронов и меняется медленно. Если например Те меняется от 1.5 eV 
до 1.2 eV, то Da меняется примерно на 10%, в то время как z падает для 
прямой ионизации Hg в 12 раз и для ступенчатой ионизации—в 3.6 раза.

Далее заслуживает внимания значение т0 при р > 50 р Hg в трубке 0 
105 мм, меньшее вычисленных при обоих предположениях. Это расхожде
ние не может быть объяснено ни уменьшением энергии электронов, ни про
должающейся ионизацией (z^=0); эти процессы могли бы только увеличить 
т0 (замедлить деионизацию), но не уменьшить ее. Наиболее естественным 
объяснением нам кажется появление объемной рекомбинации при умень
шающейся скорости диффузии к стенкам.

Практическое значение найденных результатов состоит в том, что 
формула (11,1) и приведенные в (I) на фиг. 2 и 3 величины Da и р могут 
быть действительно использованы для технических расчетов начальной 
скорости деионизации в ионных приборах.

В экспериментальной части этой работы, как и в предыдущей, прини
мали участие Е. В. Мерзлоухова и Е. А. Винтилиня.

Всесоюзный электротехнический институт.
Москва.
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