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ЗАСУХОУСТОЙЧИВОСТЬ ЯРОВЫХ ПШЕНИЦ В РАЗНЫЕ ФАЗЫ ФОР­
МИРОВАНИЯ ВЕГЕТАТИВНЫХ И ГЕНЕРАТИВНЫХ ОРГАНОВ

(Представлено академиком А. Н. Бахом 17 III 1939)

Проведенные нами исследования влияния засухи на формирования 
генеративных органов у пшениц [ДАН, XVIII, 8 (1938)] (!) и исследования 
хода формирования генеративных органов в связи со стадийным развитием 
растений послужили основанием к предположению, что наличие массы 
разнообразных, а иногда и противоречивых утверждений о степени засу­
хоустойчивости пшениц в период кущения обусловливается главным обра­
зом различным ходом формирования генеративных органов в этот период 
как у разных сортов, так и у одного и того же сорта, но выращиваемого 
в разных условиях.

Для выяснения поставленных вопросов были проведены вегетацион­
ные опыты с двумя сортами яровой пшеницы. Раннеспелая Lutescens 062 
и позднеспелая Milturum 0321. Посев проращенными семенами произве­
ден 13 V в глиняные сосуды емкостью 3.5 кг абсолютно сухой почвы. 
После посева внесена половинная доза питательной смеси Гельригеля. 
В каждом сосуде выращивалось по 5 растений. Влажность почвы в сосудах 
ежедневно доводилась до 65% от полной влагоемкости. Засуха создава­
лась путем прекращения полива в следующие фазы развития растений: 
фаза формирования листьев, фаза формирования колосков, фаза форми­
рования цветков, фаза формирования половых клеток, фаза формирования 
зерна. Растения оставались без полива 10—12 дней, а в состоянии завя­
дания 5—6 дней. Во всех опытах к концу засухи в сосудах оставалось 
16—18% воды при 14.2% полуторной максимальной гигроскопичности.

Наблюдения за ходом роста и развития растений показали, что у ран­
неспелой 062 кущение началось 28 V и закончилось 15 VI, т. е. продолжа­
лось 18 дней; у позднеспелой 0321 оно началось 30 V и закончилось 30 VI, 
т. е. продолжалось всего 31 день. Формирование колосков у 062 началось 
3VIh закончилось 15 VI, а у 0321 оно началось 13 VI и закончилось 
25 VI. Следовательно при различной продолжительности периодов куще­
ния фазы формирования колосков у обоих сортов оказались совершенно 
одинаковыми по своей продолжительности, равняясь 12 дням, причем 
у 0321 формирование колосков началось тогда, когда у 062 оно уже 
закончилось.

Различие в сроках наступления фазы формирования колосков сказа­
лось на сроках наступления фаз формирования цветков и формирования 
половых клеток, продолжительность этих фаз также одинакова у обоих
4 Доклады Акад. Наук СССР, 1939, т. XXIII, № 4. 373



Ст
ру

кт
ур

а и 
ве

ли
чи

на
 ур

ож
ая

 пш
ен

иц
, по

дв
ер

га
вш

их
ся

 воз
де

йс
тв

ию
 поч

ве
нн

ой
 зас

ух
и в 

ра
зн

ые
 

фа
зы

 фо
рм

ир
ов

ан
ия

 вег
ет

ат
ив

ны
х и 

ге
не

ра
ти

вн
ых

 ор
га

но
в

Ве
с с

ол
ом

ы
 

и м
як

ин
ы 

в г 
на

 
со

су
д % а 10

0

83
.1

94
.6

81
.5

70
.0

68
.1

10
0

93
.2

10
3.

4
78

.1

73
.2

90
.2

уічн
-киЕОэду 31

.4
26

.1

29
.7

25
.6

22
.0

21
.4

26
.5

24
.7

27
.4

20
.7

19
.4

23
.9

Ве
с 

од
но

го
 

зе
рн

а 
в м

г 
— % я 10

0 
10

0.
6 

10
0.

3 
97

.7
 

89
.5

 

89
.2

10
0

98
.1

10
1.

6
90

.6

84
.6

67
.6

инн
-юшоэду 30

.7
30

.9

30
.8

30
.0

27
.5

27
.4

35
.5

35
.8

37
.1

33
.1

30
.9

24
.7

Ве
с зе

рн
а в

 г 
на

 со
су

д

% Я иийтдо 10
0

84
.4

94
.5

91
.3

69
.3

32
.1 10
0

81
.6

94
.0

74
.7

40
.8

62
.4

j я рййідо 21
.8

18
.4

20
.6

19
.9

15
.1 7.
0

21
.8

17
.8

20
.5

16
.3 8.
9

13
.6

ИЭЕдЭЮ 
хнньодоц 14

.6
11

.9

14
.5

14
.2

10
.0 3.
3

13
.2

12
.9

14
:з 9.
9 СО со

со

ИЭЕдЭЮ
XHHSBEJ 7.

2
6.

5

6.
1

5.
7

5.
1

3.
7

8.
6

4.
9

6.
2

6.
4

4.
1

5.
3

Чи
сл

о 
зе

ре
н 

в к
о­

ло
ск

е ВЕдэю 
оаоньодоц 2.

1
2.

2

2.
2

2.
3

1.
9 *5 2.
2

2.
2

2.
2

1.
7

1.
6

2.
0

ВЕдэю 
otohhbej 2.

6
3.

0

3.
0

2.
4

2.
0

1.
8

2.
9

2.
9

2.
5

2.
3

1.
8

2.
8

Чи
сл

о 
зе

ре
н 

в к
ол

ос
е ВЕдэю 

оаоньодоц
ВЕдэю 

OJOHHBEJ

30
.0

28
.1

26
.2

27
.6

24
.8

11
.7

31
.0

26
.0

25
.1

20
.6

14
.2

28
.0

44
.9

40
.2

38
.3

37
.8

30
.6

23
.3

45
.0

28
.9

32
.6

36
.0

20
.6

43
.0

Чи
сл

о н
ед

о­
ра

зв
ит

ых
 и 

бе
сп

ло
дн

ых
 

ко
ло

ск
ов

 
в ко

ло
се ВЕдэю 

оаоньодоц 3.
5

3.
2

2.
8

3.
7

4.
5

8.
3 1.
8

1.
3

1.
4

2.
7

4.
0

1.
8

ВЕдэю 
OJOHHBEJ 1.

4
0.

3

0.
8

1.
8

3.
4

5.
3

0.
8

0.
1

0.
6

1.
0

4.
2

1.
0

17
.6

16
.2

14
.5

15
.4

17
.2

16
.1

15
.8

13
.3

12
.7

14
.8

Чи
сл

о 
ко

ло
ск

ов
 

в ко
ло

­
се

ВЕдэю 
оаоньодоц

18
.8

13
.6

13
.5

 
17

*3
 

19
.0

 

19
.0

16
.3

10
.2

13
.5

16
.5

15
.9

16
.5ВЕдэю 

оаонявЕД

Чи
сл

о 
ко

ло
со

­
но

сн
ых

 1 
ст

еб
ле

й 
на

 с
ос

уд хнньодоц 16
.2

14
.0

18
.2

17
.2

14
.8

12
.0

12
.0

11
.4

15
.4

15
.6

13
.0

12
.0

XHHHBEJ 1 1О 1О ю

Ф
аз

ы 
фо

рм
ир

ов
ан

ия
 ве

ге
-

та
ти

вн
ых

 и 
ге

не
ра

ти
вн

ых
 

ор
га

но
в в

о в
ре

мя
 зас

ух
и

Ко
нт

ро
ль

 .........
...

...
...

...
...

...
.. 

Ф
ор

ми
ро

ва
ни

е л
ис

ть
ев

 . . 
Ф

ор
ми

ро
ва

ни
е лис

ть
ев

 и 
вы

тя
ги

ва
ни

е ко
ну

са
 на

­
ра

ст
ан

ия
 ст

еб
ля

 ..
.. 

Ф
ор

ми
ро

ва
ни

е к
ол

ос
ко

в . 
Ф

ор
ми

ро
ва

ни
е цв

ет
ко

в . . 
Ф

ор
ми

ро
ва

ни
е половы

х 
кл

ет
ок

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.

Ко
нт

ро
ль

 ..........
...

...
...

...
...

...
. 

Ф
ор

ми
ро

ва
ни

е л
ис

ть
ев

 . . 
Ф

ор
ми

ро
ва

ни
е ко

ло
ск

ов
 . 

Ф
ор

ми
ро

ва
ни

е ц
ве

тк
ов

 . . 
Ф

оп
мп

по
ва

ни
е половы

х
кл

ет
ок

 ............
...

...
...

...
. 

Ф
ор

ми
ро

ва
ни

е зе
рн

а . 
. .

вяяиеои вноЕнонроеод

5 V
I

15
 V

I

25
 V

I
5 V

II
15

 V
II

5 V
I

15
 V

I
23

 V
I

3 V
II

15
 V

II

вяяииоп BHahiedMadn

23
 V 3 V

I 

13
V

I 
25

 V
I

5 V
II

23
 V 3 V

I
13

 V
I

23
 V

I

5V
II

ийинэшп J.doj KS0 lunamjfw SUdOS

374



сортов. Если к этому добавить, что всходы у обоих сортов появились 
16 V, то становится понятным, что более позднее наступление фаз форми­
рования генеративных органов у 0321 явилось следствием большей про­
должительности у нее фазы формирования листьев.

В результате у 062 на главных стеблях образовалось по 7 листьев, 
а у 0321 по 9 листьев. Число колосоносных стеблей на сосуд у 062—12.0, 
а у 0321—16.2. Интересно также отметить, что у 0321 вытягивание в длину 
конуса нарастания стебля стало заметным 3 VI, а колосковые бугорки на­
чали появляться только 13 VI; у 062 вытягивание в длину конуса нараста­
ния стало заметным 2 VI и уже 3 VI начали появляться колосковые 
бугорки.

Сопоставляя данные наблюдений за ходом формирования вегетативных 
и генеративных органов во время засухи с данными структуры и величины 
урожая (см. таблицу), видим, что оба изученные сорта обладают довольно 
большой пластичностью в смысле направленности хода формирования 
вегетативных и генеративных органов после воздействия засухи.

В зависимости от фаз формирования вегетативных и генеративных орга­
нов во время засухи урожай снижается то за счет уменьшения числа 
Колосоносных стеблей в кусте и числа колосков в колосе, то за счет увели­
чения числа необразовавшихся зерен и недоразвившихся цветков в колос­
ках, то за счет уменьшения абсолютного веса зерна.

Из данных таблицы также видно, что на протяжении вегетационного 
периода у яровых пшениц имеется два минимума и два максимума засухо­
устойчивости; первый минимум—в фазу формирования листьев, а второй, 
более резко выраженный,—в фазу формирования половых клеток; пер­
вый максимум, более резко выраженный,-—в фазу формирования колос­
ков, включая сюда у позднеспелого сорта и тот период фазы формирования 
листьев, когда происходит вытягивание в длину конуса нарастания 
стебля; второй максимум нами точно не установлен, очевидно он совпадает 
с фазой созревания зерна.

Весьма существенным является тот факт, что исследованные нами сорта 
в одинаковые фазы формирования вегетативных и генеративных органов 
гораздо менее различаются между собою по степени засухоустойчивости, 
чем растения одного и того же сорта, но подвергнутые воздействию засухи 
в разные фазы формирования генеративных органов. Это является осо­
бенно важным доказательством справедливости того положения, что при 
сравнительном изучении засухоустойчивости пшениц необходимо строго 
учитывать описанные нами фазы формирования вегетативных и генера­
тивных органов.

В заключение необходимо отметить, что поскольку переход растения 
от одного этапа развития к другому можно фиксировать по фазам форми­
рования генеративных органов, то представляется- весьма интересным 
исследовать в эти фазы напряженность и направленность различных физио­
логических и биохимических процессов у разных сортов пшениц, подверг­
нутых воздействию почвенной засухи.

Кафедра физиологии растений и микробиологии. 
Чувашский сельскохозяйственный институт.

Поступило 
17 III 1939.
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