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Для более детального определения длины волны излучения был при­
менен метод так называемых дифференциальных фильтров.

Как известно, рентгеновский спектр брома содержит интенсивные 
линии Ка2'с к=1041.60 ХЕ и Ка1 с Х=1037.59 ХЕ. К-излучение брома 
должно давать скачок коэффициента поглощения при переходе от фильтров 
из As к фильтрам из Se. Граница К-поглощения Se равна 977.73 ХЕ, 
граница же К-поглощения As равна 1042.63 ХЕ и в нем уже в отличие от 
селена будет наблюдаться фотоэлектрическое поглощение рентгеновских 
лучей. Величина скачка массового коэффициента поглощения, вычислен­
ная по формулам Ионсона и данным Зигбана (2), равна 6.9, р/р для К-лучей 
брома в As равна 199.0, а в Se—28.1.

Фильтры изготовлялись из чистых препаратов As2Og и SeO2, которые 
в растворенном виде наносились на фильтровальную бумагу. Фильтр 
сушился в вакууме, и количество вещества определялось взвешиванием.

Как видно из фиг. 1, на которой представлены результаты наблюдений, 
рентгеновские лучи, испускаемые радиоактивным бромом, различно погло­
щаются в фильтрах из As и Se при равных поверхностных массах фильтров.

% про­
пускания

Поглощение этих лучей в As в 5 раз больше, чем в Se. Преуменьшенное 
по отношению к вычисленному значение скачка коэффициента поглощения 
следует приписать тому обстоятельству, что по условиям опыта мы не 
могли полностью исключить влияние вторичных рентгеновских лучей, 
возникающих в фильтре из As. Влияние вторичных рентгеновских лучей 
было показано специальными опытами.

Отношение числа квантов наблюденных рентгеновских лучей к числу 
электронов распада, испускаемых возбужденным ядром брома, составляет 
примерно 50%. Число электронов распада определялось по отбросам 
в счетчике при выключенном магнитном поле. Число квантов рентгенов­
ского излучения определялось по наблюденным отбросам и по чустви- 
тельнрсти аргонного счетчика. Полученное отношение совпадает с данными 
о выходе флюоресценции К-уровня брома, который равен 56%. Остальная 
часть ионизированных атомов испускает Оже-электроны.

Наблюденные рентгеновские лучи не могут быть приписаны захвату 
К-электрона ядром брома, так как в случае К-захвата рентгеновские лучи 
испускались бы атомами селена. Длина волны Ка2 Se равна 1106.52 ХЕ 
и Ка1—1102.48 ХЕ. Рентгеновские лучи этих длин волн не могут вызвать 
флюоресценцию атомов As, и ход поглощения этих лучей в As и Se должен 
быть одинаковым.

Воспользовавшись наблюденным рентгеновским излучением, мы попы­
тались установить схему превращений изомерных ядер брома.
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Теоретически возможно, что метастабпльное ядро брома сначала пере­
ходит в основное состояние путем внутренней конверсии, а затем происхо­
дит ^-распад. В этом случае конвертирует ядро брома. Возможна и дру­
гая схема. Метастабпльное ядро брома сначала испускает р-лучи, превра­
щаясь в ядро криптона, а затем возбужденное ядро криптона переходит 
в основное состояние. В этом случае происходит конверсия ядра криптона 
Измерение поглощения рентгеновских лучей в As и Se не может разделить 
эти схемы превращений, так как длины волн Ка2 Кг, равная 982.1 ХЕ, 
и К- рапИая 978л ХЕ, также лежат между К-границами поглощения 
As и Se. Для выяснения вопроса были поставлены опыты по поглощению 
рентгеновских лучей в Hg и РЬ. Граница поглощения Ьш в Hg равна 
100/.5 ХЕ, а в РЬ—949.2ХЕ.

Рентгеновские лучи Вт не будут вызывать флюоресценцию атомов РЬ 
и Hg, а лучи Кг уже смогут вызывать флюоресценцию в Hg. Вычисления 
показывают, что р/р для К-лучей Вг в Hg равно 82.3, а в РЬ—86.5, а и/рдля 
К-лучей Кг в РЬ равно 74.3, а в Hg—254. В том случае следовательно, 
когда конверсия происходит в криптоне, должен наблюдаться скачок 
массового коэффициента ослабления в 3.4 раза при переходе от РЬ к Hg.

Опыты по поглощению рентгеновского излучения в Hg и РЬ произво­
дились аналогично опытам по поглощению в As и Se. Фильтры изготовля­
лись из чистых препаратов Pb2(NO3)2 и HgNO3.

Фиг. 2.

Результаты опытов, представленные на фиг. 2, показывают, что испу­
скаемые рентгеновские лучи одинаково поглощаются в РЬ и Hg. Следо­
вательно при ядерной изомерии брома происходит конверсия ядра Вг 
и осуществляется первая схема превращений.

На основании этой работы следует считать, что сделанное ранее пред­
положение о возможности перехода метастабильных ядер в основное со­
стояние путем внутренней конверсии получает экспериментальное под­
тверждение.

Далее можно считать установленной и схему превращений изомерных 
ядер брома. Метастабильное ядро брома переходит сначала в основное 
состояние путем внутренней конверсии и затем следует [3-распад.

В дальнейшей работе мы предполагаем произвести более детальное 
количественное сопоставление наблюденных экспериментальных фактов 
с теорией ядерной изомерии.

В заключение приносим искреннюю благодарность проф. И. В. Кур­
чатову за руководство работой.
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