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Рассмотрен способ увеличения размеров технологического тракта системы очистки 
зерноуборочного комбайна и влияние  различных параметров на формирование технологи-
ческого потока. Предложено выполнять подбор оптимальных параметров системы очист-
ки на основе экспериментальных данных и численного моделирования аэродинамики техно-
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The article discusses a method for increasing the size of the technological path of the cleaning 
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До недавнего времени в НТЦК ОАО «Гомсельмаш» не были задействованы 

CAE-технологии исследования газодинамических процессов в рабочих органах сель-
скохозяйственных машин. Это исследования термодинамики и аэродинамики в под-
капотном пространстве самоходных сельскохозяйственных машин, исследование 
системы очистки в зерноуборочных комбайнах, исследование процесса транспорти-
ровки технологической массы в кормоуборочных комбайнах. 

Объектом исследования, описываемым в данной статье, является система очи-
стки зерноуборочного комбайна (СОЗК). Цель работы – обоснование и выбор фор-
мализованного описания аэродинамики в СОЗК, обеспечивающего лучшие показа-
тели производительности и энергоемкости технологического тракта. 

Таким образом, используемые в НТЦК ОАО «Гомсельмаш» алгоритмы и мето-
дики компьютерного моделирования и оптимизации аэродинамических потоков 
 в системе очистки зерноуборочного комбайна позволяют разрабатывать необходи-
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мые конструктивные изменения проточных частей очистки для получения ее задан-
ных характеристик. 

Оптимальное решение проблем повышения производительности и технологи-
ческого уровня зерноуборочных комбайнов на этапе проектирования невозможно 
без использования методов математического моделирования аэродинамических про-
цессов в рабочих органах комбайнов.  

 

Рис. 1. Самоходный зерноуборочный комбайн КЗС-3219 

Наличие только теоретических и экспериментальных полей распределения 
скоростей воздушных потоков недостаточно для принятия решения о необходимости 
дальнейшего совершенствования конструкции системы очистки. Это объясняется 
тем, что свойства зерен и частиц примесей меняются в широком диапазоне, и для 
заключения о соответствии конструкции очистки заявленным техническим парамет-
рам по производительности, степени очистки, повреждаемости необходимо прове-
дение большого объема экспериментальных исследований в процессе уборки все-
возможных культур с различной урожайностью, влажностью, соломистостью, 
анализа этих результатов, принятия решений о внесении конструктивных измене-
ний, проверке данных изменений в полевых условиях и т. д. Из вышеприведенного 
следует, что экспериментальная доводка системы очистки комбайна является весьма 
трудоемким процессом. 

На основании анализа результатов расчетов, проведенных с использование 
приведенных выше моделей турбулентности, и экспериментальных исследований 
аэродинамических потоков в системах очистки зерноуборочных комбайнов, прове-
денных в НТЦК ОАО «Гомсельмаш», для расчета сплошной среды в системе очист-
ки зерноуборочного комбайна было принято решение об использовании k-ω-модели 
турбулентности при проведении компьютерного моделирования аэродинамики  
в проточных частях аэродинамического тракта комбайнов. 

Для повышения производительности системы очистки зерноуборочного ком-
байна КЗС-3219КР был рассмотрен вариант конструкции с удлиненными верхним  
и нижним решетными станами с увеличением площади решет на 23 %. 
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Рис. 2. Поля и графики скоростей аэродинамических потоков перспективной 
системы очистки зерноуборочного комбайна 

На рис. 2 представлены расчетные поля скоростей аэродинамических потоков  
в измененной конструкции системы очистки с удлиненными решетами и графики 
этих скоростей, замеренных экспериментально и рассчитанных в ANSYS Fluent  
с использованием k-ω-модели турбулентности. 
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