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В ресурсной базе мировой энергетики выделяют две категории запасов нефти  

и природного газа: конвенциональные и неконвенциональные. Конвенциональные 
запасы могут эффективно разрабатываться на базе существующих технологий, а не-
конвенциональные требуют разработки новых подходов, при этом значительная 
часть извлекаемых ресурсов нефти в мире – нетрадиционная (до 50 %) [1]. 

Поиск и разведка углеводородов (УВ) в породах кристаллического фундамен- 
та (КФ) направлены на установление новых нефтегазоносных объектов (нетрадици-
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онные запасы, ТРИЗ) и может послужить условием увеличения сырьевой базы  
нефтяной промышленности Республики Беларусь. Разработанный алгоритм, обосно-
ванный теоретическими основами и практическими подходами опоискования нефте-
перспективных объектов в породах КФ, является инструментом для выполнения 
этой глобальной цели.  

Для прогнозирования зон нефтенакопления в КФ необходимо знать и учиты-
вать все возможные позитивные факторы, выявленные на данный момент на основе 
успешного мирового опыта.  

В ходе анализа материала было выявлено, что для магматических пород роль  
в формировании пустотности играют контракционная усадка, автометасоматоз, гидро-
термальная переработка, катагенная и метаморфогенная перекристаллизация. По мне-
нию О. А. Шнипа, позитивные факторы – это разрывные нарушения (тектоника) и ги-
пергенные воздействия. То есть одной из основных предпосылок является 
тектоническая характеристика района: необходимо уделять особое внимание зонам, 
приуроченным к окраинам платформ, где развиты эрозионные выступы кристалличе-
ского фундамента, а кровля перекрыта осадочными горными породами-флюидо-
упорами, блоковому строению региона, местам дизъюнктивных нарушений, а также 
изучать вопрос тектоно-магматической эволюции КФ для построения причинно-
следственных связей. 

Если рассмотреть вопрос геодинамических режимов регионов, где добывается 
нефть из пород КФ, то можно обнаружить, что более 90 % крупных скоплений УВ  
в КФ приурочены к субдукционно-обдукционному геодинамическому режиму.  
Остальные 10 % – к рифтогенному геодинамическому режиму [5], это можно отне-
сти в числу поисковых факторов. 

С точки зрения литологии наиболее благоприятными для нефтенакопления  
являются кислые породы: граниты, адамеллиты, гранодиориты. Они характеризуют-
ся максимальной пустотностью и из этих пород получены максимальные притоки 
нефти: до 1000–2000 т/сут на месторождениях Ла-Пас (1500 т/сут), Ауджила-Нафура 
(до 2000 т/сут), Белый Тигр и Кыулонг (1000–2000 т/сут), Оймаша (до 350 т/сут).  
К метаморфическим породам приурочено более 11 % разведанных запасов нефти  
и газа в фундаменте. К эффузивным породам приурочено более 6 % [5]. 

К числу практических исследований относятся стандартные: сейсмические, 
ГИС, лабораторные, геохимические, глубокое бурение. На основании анализа мате-
риалов был разработан алгоритм, включающий наиболее эффективные поисково-
разведочные мероприятия на нефть и газ в КФ (см. таблицу). 

 
Комплекс рекомендуемых исследований пород и флюидов  

кристаллического фундамента 

Тип исследований Поисково-разведочные мероприятия Обоснование 

Изучение тектонического строения 
фундамента с выявлением разрыв-
ных нарушений, блокового строения 

Формирование системы дизъ-
юнктивных нарушений и про-
гноз участков, обладающих 
повышенными ФЕС 

Тектоническое 
изучение района 

Анализ тектоно-магматической  
эволюции КФ и выявление индиви-
дуальных особенностей развития 
региона в глубинных структурах 

Прогноз расположения разуп-
лотненных зон 
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Продолжение   

Тип исследований Поисково-разведочные мероприятия Обоснование 

Биогенная теория 
Сравнительный анализ проб нефти 
с вышележащими горизонтами, оп-
ределение и сравнение возрастов 
проб нефтей, поиск нефтематерин-
ской толщи 

Формирование представления 
о миграции флюида и прогноз 
перспективных зон 

Абиогенная теория 
Анализ нефти на содержание гелия, 
на первичные флюидные включения 
кристаллических пород 

Поиск залежей независимо  
от наличия вышележащих 
нефтематеринских пород 

Определение гене-
зиса залежей УВ  
в КФ 

Теория коровых волноводов Объяснение и прогнозирова-
ние расположения жильных 
ловушек, объяснение форми-
рования пустотности в поро-
дах КФ 

Термометрические Термокаротаж и построение карт 
изотерм 

В 57 % случаев нефтегазонос-
ности КФ  термоградиенты  
более 4–5 С на 100 м  

Сейсмические Комплекс методов преломленных 
волн (МПВ) и отраженных волн 
(МОВ) 

Повышение надежности про-
гнозирования строения КФ. 
Построение карт по поверхно-
сти фундамента с выявлением 
нарушений и выявление зон 
разуплотнения 

Геофизические Комплекс: БК, РК, ДС, ВАК, АК, 
ГГК, ННК, ГК-С 
Сочетание акустических и электриче-
ских методов сканирования: FMI, 
DSI, UBI, FWSL. Интерпретация  
с исключением влияния литологиче-
ского состава (Математическая мо-
дель порового пространства гранито-
идных трещиноватых коллекторов)  

Определение пористости, па-
раметров трещин, количествен-
ной пористости, типа трещин, 
выделение интервалов трещи-
новатых пород-коллекторов, 
зон трещиноватости с детали-
зацией их типов и определение 
характера насыщения  

Лабораторные Обработка и пробоподготовка кер-
на: ревизия, спектральный анализ  
и плотностной гамма-каротаж,  
продольная распиловка, маркиров-
ка, фотодокументирование в белом 
свете и ультрафиолетовом излуче-
нии, разметка и отбор стандартных 
образцов. 
Петрофизические исследования для 
определения ФЕС, удельного элек-
трического сопротивления и плот-
ности, пиролитические для опреде-
ления содержания ОВ в породе, 
минералогические (рентгеновская 
дифракция, флуоресценция). 
Рентгенофлуоресцентный анализ 
(РФА) 

Изучение ФЕС, петрофизиче-
ских параметров ГП, содержа-
ние ОВ, химический и мине-
ралогический анализ и т. д. 
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Окончание  

Тип исследований Поисково-разведочные мероприятия Обоснование 

Геохимические f-радиография 
определение уран-ториевого отно-
шения; анализ на содержание ионов 
аммония, йода во флюиде 

Возможные предпосылки со-
держания ОВ 

Геомеханические Определение механических 
свойств: жесткости, сопротивляемо-
сти, прочности и т. д. 

Разработка способов для оп-
робования, испытания и раз-
работки залежей в нетрадици-
онных коллекторах (КФ) 

Бурение Бурение с отбором керна в интерва-
лах 50–500 м 

Изучение литологии, выявле-
ние разуплотненных зон 
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