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БИОХИМИЯ
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КРИВЫЕ «РАЦЕМИЗАЦИИ» ПРОТЕИНОВ ИЗ МЫШЦ НЕКОТОРЫХ 
БЕСПОЗВОНОЧНЫХ

(Представлено академиком Н. Д. Зелинским 9 I 1937)

Первым, кто заметил уменьшение оптической активности (удельное 
вращение) у протеинов, введенных в слабые растворы щелочи, был Дакин(1). 
Этот же автор указал, что удельное вращение таких протеиновых растворов, 
достигнув определенной величины [значительно ниже первоначальной], 
в дальнейшем остается постоянным. Для понимания механизма этого 
процесса, названного «рацемизацией», Дакиным была предложена теория, 
по которой считалось, что изменение оптической активности протеинов под 
действием щелочи обязано кетоэнольной таутомерии*.  Позднее «рацеми­
зация» была использована для дифференциации протеинов вообще(4’5). 
Дальнейшие исследования показали, что каждый протеин имеет определен­
ную скорость «рацемизации», выражаемую соответствующей кривой. 
А по поведению таких кривых, принадлежащих двум, трем и т. д. протеи­
нам, можно судить о различии соответственно идентичности исследуемых 
протеинов. Таким путем ряду авторов удалось доказать тождество протеи­
нов различного происхождения (6~10,24). Результаты этих работ находятся 
в превосходном согласии с результатами химических анализов (11-13). 
Наконец в самое последнее время сравнительное изучение кривых «раце­
мизации» глобулинов из семян трех видов Cucurbitaceae создало возмож­
ность постулировать тождество и этих протеинов(14). Этот факт подтвер­
ждается всеми данными (химическими, физическими, биологическими 
и т. д.), на каких основаны доказательства идентичности гло­
булинов из семян всех тыквенных растений (16-19). 
Полное сходство кривых «рацемизации» получено также у специальных 
протеиновых препаратов, изолированных из различных источников (20). 
Аналогия в поведении кривых «рацемизации» этих протеинов совпадает 
с их химическими и физическими индексами. Совокупность описанных дан­
ных и являлась стимулом к изучению мало изученных кривых «рацеми­
зации» протеинов из мышц беспозвоночных и ввиду еще того, что некото­
рые виды этих животных, главным образом морских, имеют большое 
экономическое значение (21).

* Эта теория оспаривается (2, 3), особенно в настоящее время.
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С этой целью были взяты в качестве объектов мышцы: 1) голотурии 
(Cucumaria frondosa Gunn.)—представителя Echinodermata, 2) морского 
гребешка (Pecten islandicus Mull.),—представителя Mollusca и 3) речного 
рака (Potamobius fluviatilis L.)—представителя Crustaceae.

Концентрация полученных растворов мускульных протеинов (в 
п/2 NaOH). При изучении их кривых «рацемизации» (при температуре 
37—40° С) равнялась 1%*.

Эксперимент показал, что ход кривых «рацемизации» всех трех про­
теинов совершенно одинаков (табл. 1 и фиг.).

Таблица 1

Время в 
часах

Протеин 
из мышц

120 168 192 216 240

Речного рака . . 
Морского гребеш­

ка ...............
Голотурии . . . .

-28.0 -26.0

— 28.8 —26.0
-29.0 -25.4

Установленный результат подтверждают химические и физические 
анализы этих протеинов (табл. 2, стр. 443).

Заключение

1. Из мышц речного рака (Potamobius fluviatilis), голотурии (Cucuma­
ria frondosa Gunn.) и морского гребешка (Pecten islandicus Miill.) можно 
извлечь определенными растворами NaOH протеиновые препараты, кри­
вые «рацемизации» которых совпадают.

* Способ приготовления протеиновых препаратов из мускульных тканей беспоз­
воночных, использованных в данной работе, принципиально отличен от способа, 
обычно применяемого при работе с мускульной тканью позвоночных)22), и описан нами 
в другом месте (23).
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Таблица 2

Протеин из мышц

Potamobius Cucumaria Pecten

Влажность.................................. 3.13 3.19 3.20
Зола................................................. 0.43 0.48 0.50й 

о Число титрования.......................... 8.5 8.6 8.6
ЕС Число окисления........................... 7.4 7.4 7.4
2 Общий азот...................................... 15.95 15.75 15.65

Тирозин.............................................. 5.30 5.08 4.67X Триптофан...................................... 1.56 1.71 1.58
Аргинин .......................................... 4.6 4.4 —

ф Плотность................... 1.0025 1.0030 1.0040S к Электропроводность ....................... 58.40-10“6 61.80 • ПГ5 66.75 ■ 10~5
о 
ф Поверх, натяж. (дин/см) .... 63.6 61.7 66.6
ЕС Вязкость (дин/см)............... 0.021 0.032 0.013
СО Рефракция ...................................... 1.3352 1.3350 1.3351
ё Изопункт .......................................... 4.7 4.7 4.7

2. Сходство кривых «рацемизации» этих протеинов находится в согласии 
с химическими и физическими показателями этих веществ.
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