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ГЕНЕТИКА

ДОНЧО КОСТОВ

ИССЛЕДОВАНИЯ ПОЛИПЛОИДНЫХ РАСТЕНИЙ

XVH. АМФИДИПЛОИД

(Представлено академиком Н. И. Вавиловым 21 XII 1936)

Гибриды между N. multivalvis и N. suaveolens легко могут быть полу­
чены при скрещивании этих видов в обоих направлениях. Они являются 
стерильными при самоопылении и обычно имеют абортивную пыльцу.

фиг J,—А—Nicotiana multivalvis; В—амфидиплоид A. multivalvisxN. 
suaveolens; С—N. suaveolens

Лишь очень незначительный процент пыльцевых зерен хорошо окраши­
вается ацетокармином, указывая на то, что они являются жизнеспособ­
ными. Однако осенью, когда температура по ночам значительно падает, 
v гибридов начинает образовываться пыльца с несколько более высоким^ 
процентом жизнеспособности. Этот факт указывает на то, что невидимому 
низкая температура влияет на течение мейотических делении, приводя 
к образованию реституционных ядер, диад и пыльцевых зерен J соматиче­
ским числом хромосом. Наблюдения над гибридами (Костов, 1933 г.) за­
ставляют предполагать, что сходным же образом влияет на течение мей-
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озиса и высокая температура, которая также способствует возникновению 
большего количества жизнеспособной пыльцы с соматическим числом 
хромосом. Учитывая это обстоятельство, мы предприняли попытки уве­
личить процент жизнеспособных гамет с нередуцированным числом хро­
мосом под воздействием повышенной температуры. С этой целью гибриды 
первого поколения в течение 4 дней на 3—4 часа ежедневно помещались 
в термостаты со стеклянными стенками при температуре 40—42°. Почки 
и цветы гибридов, находящихся в более затемненных местах оранжереи, 
опадают, в то время как у гибридов, растущих поблизости от окон и на 
освещенных местах оранжереи, это явление в такой степени не наблюдается. 
В то время, когда из небольших цветочных почек (в которых мейозис пред­
положительно протекал в момент воздействия высокой температуры) раз­
виваются цветы, растения опылялись как собственной пыльцой, так 

и пыльцой вида N. Sanderae(n=9), имею­
щего красные цветы; после этого растения 
снова помещались в термостат на 4 дня 
с 3—4-часовым воздействием ежедневно. 
Ьольшая часть цветков при этом отпала. 
Приблизительно только 10 капсул оста­
лись на растениях во время температур­
ного воздействия; из них три созрели 
и дали двенадцать семян. Девять семян 
были морщинистые, одно очень крупное, 
уплощенное и два округлых. Проросло 
и дало растение только единственное се- 
мячко, причем развившееся растение было 
чрезвычайно сходно с /\-гибридом от скре­
щивания N. multivalvis X N. suaveolens. 
Это растение оказалось плодовитым при 

самоопылении и имело обыкновенно 40 хромосом в первой и каждой вто­
рой метафазе.

Эти данные показывают, что полученное растение представляет собой 
амфидиплоид N. multivalvis xN. suaveolens. Возможны три наиболее ве­
роятные возможности возникновения этого растения.

1. Нередуцированная яйцевая клетка была оплодотворена пыльцой, 
имеющей также нередуцированное число хромосом. Пыльцевая трубка 
N. Sanderae, пройдя через пестик цветка гибрида, облегчила прохожде­
ние по нему пыльцевой трубки пыльцы multivalvis-suaveolens, имеющей 
соматическое число хромосом.

2. Растение возникло из яйцевой клетки с 80 хромосомами, образо­
вавшейся благодаря выпадению обоих мейотических делений. Пыльцевая 
трубка N. Sanderae явилась активатором партеногенетического развития 
этой яйцевой клетки. Такие случаи иногда наблюдаются у Nicotiana 
(при видовой гибридизации). Подобный же случай был точно так же опи­
сан нами у Triticum (3).

3. Растение возникло из яйца с соматическим геном хромосом с по­
следующим соматическим удвоением их числа под влиянием высокой 
температуры, причем партеногенетическое развитие было вызвано пыль­
цевой трубкой N. Sanderae.

Потомство амфидиплоида N. multivalvisxN. suaveolens было одно­
типным и сходным с их родительским амфидиплоидным растением и ра­
стениями Fr. Амфидиплоиды оказались более сильными, чем ^-гибриды, 
и имели несколько более крупные цветы. Часто они имели более, чем пяти­
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лопастные цветки, с числом перегородок в капсуле завязи больше двух—• 
признак, который является типичным для Д'. multivalvis, хотя он выражен 
у амфидиплоидов не так хорошо, как у материнского вида. Семена амфи- 
диплоидов несут следы серебристой окраски, которая является характер­
ной для N. multivalvis.

Гибриды F^ от N. multivalvis ~x.N. suaveolens характеризуются очень 
неправильным мейозисом. Обычно в первой мейотической метафазе они 
имеют только униваленты или один бивалент. Иногда можно наблюдать 
два бивалента, но материнские клетки пыльцы с двумя бивалентами встре­
чаются редко.

Редукционное деление амфидиплоидов протекает совершенно нормально; 
лишь очень редко можно было наблюдать один поливалент (тривалент) 
и один или два унивалента. Запаздывание хромосом в веретене наблю­
дается редко. Растения дают приблизительно 88% жизнеспособной 
пыльцы.

Наблюдаемое большое постоянство можно объяснить почти полным 
отсутствием бивалентов у гибридов Fx и поливалентов и унивалентов 
у амфидиплоидов. Появление в первой метафазе обычно 40 бивалентов, 
которые возникают благодаря аутосиндезу гомологичных хромосом 
multivalvis точно так же, как слияние гомологичных хромосом suaveolens, 
является неизбежным следствием отсутствия гомологии между хромосо­
мами multivalvis и suaveolens (почти полное отсутствие аллосиндеза).

Необходимо при этом отметить, что N. multivalvis является американ­
ским видом, тогда как N. suaveolens имеет своей родиной Австралию; 
отсюда амфидиплоидная форма представляет собой сочетание особенностей 
американского и австралийского видов в одном плодовитом растении.

Амфидиплоид от скрещивания австралийских и американских видов 
Табаков был получен Гудспидом(2). Он получил его от гибридов N. suaveo- 
lensxN. Bigelovii и назвал его Nicotiana disualovii (*).
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