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МАТЕМАТИКА
Академик УАН Г. В. ПФЕЙФФЕР

О ВОЗМОЖНОСТИ ПРИСОЕДИНЕНИЯ К ПОЛНОЙ СИСТЕМЕ НЕЛИ
НЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ ЛИНЕЙНОГО УРАВНЕНИЯ, СИСТЕМЫ ЛИ

НЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ

Полную систему нелинейных уравнений возьмем в решенной отно
сительно производных форме:

Р1~ Ф1(ж1, • • • , Жт, Жт+1, . . . , Хт+т Pm+h • • • , Рт+п) = 0, 1

рт ■— Фщ (Дц, . - • , ^т+1, • • • ? Рт+1, • • • , Рт+п) 0.
Присоединив зависимость

Рт+1— ?2Рт+2 — ^зРт+З)— ••• ?пРт+п ^1 = 0» (2)
потребуем, чтобы система (1), (2) была полной.

Придем к соотношениям

V = 1,2, . . . , т,
п

Рт+1 2 ('??т+Р + ₽1'

Р=2

Необходимо, чтобы равенства (3) после подстановки выражения (4) 
представляли тождества. Отсюда система линейных уравнений с част
ными производными первого порядка многих функций

С1, г2, . . . , vn- (^)
Если последняя обладает решением, то к системе (1) можно при

соединить линейное уравнение (2).
Частный случай. Когда система (1)—система линейных однород

ных уравнений
Хх (z) — рг+ Ь[рт+1 + ЬіРт+2 + • • • + Ьпрт+п = 0, 1

Хт (z) = Рт+ ЪТРт+1 + Ь™рт+2 -Г • • • + ЬпРт+п = 0, f



— 168 —

то к ней всегда можно присоединить уравнение
Рт+1 — v2Pm+2 — ^зРт+З — ... — Vnpn = 0 (х).

Присоединив к системе (1) зависимости
Рт+1 — ^зРт+3 — • • ■ “ — ^пРт+п " ^0 — 0, 1
Рт+2 —~ЦзРт+3 • • ■ 'QnPm+n : 0, ' 

потребуем, чтобы система (1), (8) была полной.
Придем к соотношениям:

(7)

(8)
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д Рт+р ф д dXm+i dpm i \ dXmi Pm+t Т ) 

р=3
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р=3

V = 1, 2, . . ., т\

(10)

Pm+1 — SpPm+p + £0, Рт+2 — 'fyPm+р + Kjo- (Н)

р=3 р=з
Необходимо, чтобы равенства (9), (10) после подстановки выраже

ний (11) представляли тождества. Отсюда система линейных уравнений 
с частными производными первого порядка многих функций

^3, s4» • • • , k ^з, '^4, • • • ; (12)
Если последняя обладает решением, то к системе (1) можно присо

единить линейные уравнения (8).
Частный случай. Когда система (1) — система (6), то к ней 

всегда можно присоединить уравнения:
Рт+1 ^зРт+3 • • • ^пРт+п — 0 (2), 1

Л (Рт+2 Г\зРт+3 • • • QnPm+n — ”. I
И Т. Д.
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