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Для третьей базовой плоскости:  

 0;3 А  ;49088,64434210308048413 В  ;03 C   

 ;4900787,6470037988499131193 D  858,544.y  

Новые значения направляющих векторов нормали базовых плоскостей:  

 ;01 А  ;01 B  ;17259899,314681 C  ;9842205675611983,771 D  .901,98z  

 ;8,12565847211987632772 А  ;02 B  ;02 C   

 ;12148850,4017536418192099912 D  ;1183,046x  

 ;03 А  ;12162009640686388622,30710308157103 B  ;03 C  

 ;3557900787287564700379,488499131193 D  .858,584y   

Погрешность позиционирования  0,0729109  мм. 
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Представлен обзор современных датчиков, которые позиционируются как элементы 
Интернета вещей, используемые на транспорте. Приведены особенности их работы и ис-
пользования в процессе перевозки грузов на разных видах транспорта. Использование инно-
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goods on different types of transport are given. The use of innovative elements of the Internet  
of Things makes it possible to ensure the safety of transported goods, increase the level  
of information support about the progress of transportation and the integration of transport into 
industry 4.0. 
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Понятие Интернета вещей представляет собой не просто подключение физиче-

ских объектов к Всемирной сети, но и реальную возможность для получения необ-
ходимой информации от разных устройств. Внедрение технологий Интернета вещей  
в сферу логистики помогает оптимизировать всю систему, включая складские опе-
рации, перевозку и доставку грузов.  

Датчик уровня топлива функционирует согласно технологическому процессу 
Bluetooth Low Energy (BLE). Этот прибор – настоящий прыжок в развитии будущего 
без использования проводов, который помогает в работе на транспорте.  

Такая система не имеет проводов, установка которых является дорогостоящим 
и длительным процессом в ходе прокладывания проводки через весь автомобиль. 
Прибор может действовать в пределах 100 м, при этом ошибочность замеров не пре-
вышает 1 %. Оборудование прочно защищено от попадания пыли, а также от влаж-
ности. Работоспособность измерителя может осуществляться при температурном 
режиме от –60 до +85 °С, а также атмосферном давлении от 57 до 110 кПа [1]. 

Литий-тионилхлоридное питание плюс технология Bluetooth версии 4.0 вместе 
с протоколом невысокого энергопотребления гарантируют постоянное использова-
ние измерительного прибора в течении 7 лет только от одной батареи.  

На работоспособность прибора не повлияют прыжки в напряжении, помехи  
и стремление осознанно препятствовать его работе. Каждое проникновение в про-
цесс работы датчика станет отмечается в системе мониторинга. 

Следующее современное и полезное устройство – датчик открытия дверей. 
Данный датчик помогает зафиксировать факт открытия и (или) закрытия дверей  
в транспортных средствах и их прицепах [2]. Вся информация, переданная с обору-
дования, хранится во встроенной памяти трекера, после чего переходит на сервер 
организации, в которой происходит ее обработка.  

Датчик открытия дверей включает в себя накладной датчик и управляющий 
магнит. Установка датчика реализуется так, что устройство невозможно несанкцио-
нированно снять или испортить. 

Данный датчик значительно увеличивает шанс недопущения воровства. К тому 
же оборудование имеет возможность предоставлять точные отчеты о месте, времени 
и длительности открытия/закрытия дверей автомобиля и прицепа.  

Немаловажное преимущество магнитного датчика – его компактность. Он не 
будет мешать при погрузочно-разгрузочных работах автомобиля или контейнера. 
Это исключает возможность его случайного сбивания. 

Для обеспечения безопасности различных объектов от несанкционированного 
доступа применяют электронные замки и различные запорно-пломбировочные уст-
ройства (далее – ЭЗПУ).  

В электронном замке запирающим элементом является трос, который можно 
использовать неоднократно. Он напоминает самый обычный замок, где электронный 
блок подает питание на запирающий механизм и фиксирует сколько раз открывались 
либо закрывались двери [3]. 
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На сегодняшний момент ЭЗПУ используются гораздо чаще, чем обычные замки, 
и их можно открыть, разрезав запирающий трос, который закреплен в самом корпусе 
устройства. Такую пломбу уже нельзя будет использовать повторно. Сменным эле-
ментом данного устройства является специальная пломба, которая соответствует 
стандартам и имеет идентификационные знаки. Это устройство уникально тем, что, 
если электронный блок полностью выйдет из строя либо будет разрушен, доступ  
к информации о несанкционированном проникновении к грузу все равно останется. 

На одном полном заряде источника питания прибор может проработать не ме-
нее 45 дней, если режим выхода на связь будет составлять 1 раз в 60 минут,  
T  –40 °C. 

Технологии и технические средства Интернета вещей продолжают развиваться. 
Благодаря им, возможно, совсем скоро перевозка грузов любым видов транспорта 
будет контролироваться более тщательно. Реализуются возможности справедливого 
распределения ответственности между участниками перевозочного процесса, повы-
сится степень сохранности перевозимых грузов, уровень информационного обеспе-
чения о ходе перевозки. Это та сфера, в которой действительно необходимо разви-
ваться. Устройства Интернета вещей для улучшения качества перевозки в конечном 
итоге должны связать транспорт с индустрией 4.0. 
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