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На сегоднящный день во всем мире вопросы по энергосбережению и защите 
окружающей среды от вредных выбросов (СО2) становятся все боллее актуальными 
и первоочередными. Это тестно связано с защитой окружающей среды от вредных 
выбросов и целесообразным использованием природных ресурсов. Для достижения 
этих целей 13 марта 2021 г. Президентом Туркменистана был принят Закон «О во-
зобновляемых источниках энергии». В данное время разрабатываются нормативно-
правовые акты для дальнейшего развития и внедрения возобновляемых источников 
энергии (ВИЭ) в Туркменистане. Также в целях обеспечения стабильного развития 
экономики, расширения использования возобновляемых и нетрадиционных источ-
ников энергии, т. е. альтернативных и вторичных источников энергии, разработки 
энергосберегающих и инновационных технологий и сбережения и надежности энер-
горесурсов утверждены «Государственная программа по энергосбережению на 
2018–2024 годы», «Концепция развития региона Туркменского озера Алтын-Асыр на 
2019–2025 годы». В рамках этой Концепции с целью защиты окружающей среды  
и внедрения экологически чистой «зеленой» технологии ведутся строительные рабо-
ты по строительству комбинированной солнечной и ветровой электростанции общей 
мощностью 10 МВт. Далее в целях диверсификации топливно-энергетических ре-
сурсов Туркменистана для увеличения экспортного потенциала электрической энер-
гии, обеспечения отдаленных населенных регионов страны доступной и экологиче-
ской чистой энергией, улучшения социальных вопросов населения и развитию 
промышленности, а также для достижения целей стабильного развития и Парижско-
го соглашения по климату утверждены «Национальная стратегия по развитию во-
зобновляемой энергетики Туркменистана до 2030 года» и «Программа развития 
энергетической дипломатии Туркменистана на 2021–2025 годы» [1]. 

В настоящее время электроэнергетическая система многих стран мира сталки-
вается с вопросами, связанными со значительными преобразованиями в энергетиче-
ской отрасли. Цель преобразований – обеспечить доступ к недорогим, надежным ис-
точникам энергии для всех потребителей. При достижении этой цели важным 
вопросом является обеспечение эффективного подключения традиционных и возоб-
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новляемых источников энергии, генерируемых на малых объектах, к сетям крупных 
электростанций с высокочастотным распространением электромагнитного излуче-
ния. Поэтому необходимо обосновать использование возобновляемых источников 
энергии в естественных геофизических процессах, т. е. речном стоке, динамике ат-
мосферы и солнечной радиации. В то же время метод оценки жизнеспособности со-
ответствующих установок остается более сложной проблемой. В этом случае прихо-
дится использовать энергию от естественных геофизических процессов, что 
приводит к некорректной оценке использования запасов статической энергии. 

С улучшением системы энергоснабжения в ряде стран открываются широкие 
возможности для достижения экономической эффективности в распределении элек-
троэнергии. Исходя из этого, предлагается использовать комбинированные техноло-
гии, т. е. солнечные и ветряные электростанции и дизель-генераторы, с учетом воз-
можности локальных запасов энергии [2]. В результате с учетом потенциала 
местных энергоресурсов является важным вопросом определение приоритетных на-
правлений центральной системы электроснабжения для надежного электроснабже-
ния удаленных потребителей. Для этого надо учитывать то, что технические про-
блемы в системе передачи и распределения электрической энергии выявляют 
экономически невыгодную позицию, требующую разработки усовершенствованных 
схем подключения установок ВИЭ к электроэнергетической системе. Независимо  
от вида производимой электроэнергии обеспечение потребителей электроэнергией 
приводит к возникновению различных технических проблем в системе снабжения 
децентрализованных объектов от электроэнергетической сети. Эти технические про-
блемы в порядке поставок объясняются тем, что они влекут за собой высокие эконо-
мические затраты. 

Децентрализованные объекты характеризуются большим разнообразием мощ-
ности электроустановок, режимов энергопотребления и требований к качеству элек-
троэнергии [3]. В связи с этим возникают трудности при классифицировании их.  
К общим группам потребителей для электроснабжения децентрализованных объек-
тов относятся: 

– мелкие частные потребители мощностью от 1 до 10 кВт (населенные пункты 
вдали от децентрализованной системы электроснабжения, метеостанции, оборудование 
системы связи, сельскохозяйственная аренда, приграничные связи и мелкие скотово-
ды и т. п.); 

– потребители без промышленных предприятий с установленной мощностью от 
10 до 100 кВт (самостоятельные здания и малые районы, различные здания сферы 
быта, предприятия торговли и здравпункты и др.); 

– промышленные предприятия с установленной мощностью от 100 до 1000 кВт 
(магистральные нефтегазовые, химические предприятия); 

Одним из специфических признаков потребности в электроэнергии децентрали-
зованных объектов является резкое изменение графика нагрузки электроэнергии в 
течение суток и года. Связи с этим было определено по сезонам года потребление 
потребителей, децентрализованных от электроэнергетической сети. При обеспече-
нии потребителей электроэнергией учтены потери при передаче электроэнергии по 
магистральным линиям электропередач. Для снижения потерь, вызванных различ-
ными техническими условиями в проводниках, была исследована возможность со-
вместного использования комбинированных технологий, т. е. фотоэлектрических 
солнечных и ветроэлектрических станций. В такой ситуации для надежного электро-
снабжения потребителей необходимы простой, надежный, экономичный и удобный 
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источник питания, а также возможность эффективного использования мощности ус-
тановки в широком диапазоне [4]. 

К числу важнейших направлений развития систем энергоснабжения потребите-
лей, обеспечивающих повышение качества и экономической эффективности элек-
троснабжения за счет снижения потребления природных энергоресурсов, относится 
применение возобновляемых источников энергии. Для зон децентрализованного 
электроснабжения чрезвычайный интерес представляют комбинированные установки, 
включающие в себя ветроагрегаты и фотоэлектрические генерирующие установки. 

На практике, как правило, применяются следующие схемы организации авто-
номного электроснабжения: распределительная система постоянного тока и распреде-
лительная система переменного тока. 

Отличительной особенностью распределительной системы постоянного тoкa 
является отсутствие необходимости синхронизации источников электроэнергии ме-
жду собой, что позволяет при наличии соответствующих коммутационных уст-
ройств производить оперативные переключения без остановки, с минимальным 
влиянием на потребителя. Также это позволяет избежать дополнительных потерь 
электроэнергии, вырабатываемой ветрогенераторами и фотоэлектрическими моду-
лями, связанных с дополнительным преобразованием в переменный ток. 

Распределительная система переменного тока является наиболее распростра-
ненным решением для организации автономного электроснабжения в силу возмож-
ности подключать к таким сетям электроприемники разного назначения, выпускае-
мые промышленностью. 

Отличительной особенностью в сетях являются требования по соблюдению 
синхронизма и устойчивости сети. Как правило, в качестве опорной точки, относи-
тельно которой синхронизируются электрогенерирующие источники, используется 
сетевой инвертор.  

Для бесперебойного электроснабжения потребителей подключение к электро-
энергетической системе комбинированных солнечных и ветровых электростанций 
имеет ряд преимуществ, дающих экономию топливно-энергетических ресурсов, по-
вышение надежности электроснабжения, повышение гибкости электроснабжения, 
сохранение термической и динамической стойкости существующих сетей и энерго-
узлов, а также положительные экологические аспекты [5]. 

Таким образом, подключение комбинированных станций к электроэнергетиче-
ской системе обладает вышеуказанными преимуществами и оказывает существенное 
положительное влияние как на технико-экономический аспект объектов строитель-
ства, так и на социальный – в виде положительного экологического состояния ре-
гиона и страны.  
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