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Вентильно-индукторный двигатель (ВИД) – это относительно новый тип элек-
тромеханического преобразователя энергии, который сочетает в себе свойства и 
электрической машины, и интегрированной системы регулируемого электропривода. 
Как всякий электродвигатель, он обеспечивает преобразование электрической энер-
гии, которая поступает от питающей сети в механическую энергию, передаваемую в 
нагрузку. Как система регулируемого электропривода, ВИД дает возможность осуще-
ствлять управление этим процессом в соответствии с особенностями конкретной на-
грузки. На рис. 1 представлен ВИД в разборке и в собранном виде. 

  
Рис. 1. Конструктивные особенности вентильно-индукторных двигателей 

Отличительными особенностями ВИД являются двойная зубчатость с разными 
полюсными делениями статора и ротора; катушечные обмотки без пересечения ло-
бовых частей; ротор без обмоток; реактивный момент за счет изменения при враще-
нии ротора магнитной проводимости участка «зубец статора – воздушный зазор – 
зубец ротора»; отсутствие магнитной связи между фазами; дискретность работы в 
режиме непрерывного вращения. 

Наиболее эффективно использовать ВИД в качестве электропривода механиз-
мов, в которых по условиям работы требуется осуществление регулирования в ши-
роком диапазоне частоты вращения, например, электроприводы станков с числовым 
программным управлением и промышленные роботы. Этот электропривод имеет 
КПД = 0,92÷0,95 при высокой эксплуатационной надежности. 
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В качестве примера рассмотрим замену асинхронного двигателя (АД) дробилок 
зерна ММ-140 ВИД на ОАО «Новобелицкий комбинат хлебопродуктов». 

В настоящее время в комбикормовом цехе предприятия на дробилках зерна ус-
тановлены электроприводы с Nн = 90 кВт, в количестве 6 шт. Реально потребляемый 
ток при измерениях может доходить до 90 А, измеряемый cos ϕ – в пределах 0,5, что 
свидетельствует о том, что завышены установленные мощности электродвигателей. 

В качестве энергосберегающего мероприятия предлагаем провести замену элек-
тродвигателей с электроприводом на ВИД. 

При работе привода в режиме до 75 % номинальной мощности в течение поло-
вины срока эксплуатации при прочих равных условиях использование ВИД даёт 
экономию электроэнергии до 5,5 %. 

Величина потребления электроэнергии АД определяется по формуле: 

,cos3 ии TnUIW ϕ=  кВт ⋅ ч/год, 

где T  – время работы электроприемника 6000 ч в год; n  – количество электродвига-
телей: 

ч/год.кВт5,1066250660000,590,38031 ⋅=⋅⋅⋅⋅⋅=W  

Определяем мощность, потребляемую АД: 

;cos31 ϕ= UIN  

кВт.6,295,09038,031 =⋅⋅⋅=N  

Определяем реальную мощность на валу двигателя по формуле 

,1ф
2 η= NN  кВт, 

где η = 87 % – КПД двигателя %, (рис. 2) при коэффициенте загрузки Kз = 0,3. 
8,2587,06,29ф

2 =⋅=N  кВт. 

 Кз 

Рис. 2. Характеристика зависимостей КПД % от Kз   для АД 
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 Кз 

Рис. 3. Характеристика зависимостей cos ϕ от Kз для АД 

Находим мощность ВИД по формуле 

кВт;,1,1ф
2

н
2 ⋅= NN  

кВт.38,281,18,25н
2 =⋅=N  

Выбираем ВИД мощностью 30 кВт; η = 93 %.  
Определяем расход электроэнергии для ВИД: 

ч/год;кВт,ф
2

ф
2

2 ⋅







η

= nTNW  

ч/год.кВт7,99870960006
93,0
8,25

2 ⋅=⋅







=W  

Таким образом, ожидаемая экономия электроэнергии составит: 

ч/год.кВт3,675408,9663151066250212 ⋅=−=−=∆ WWW  

В промышленности существует большой класс устройств и механизмов, ис-
пользующих нерегулируемый электропривод, где энергетическая эффективность 
существенно возрастает при использовании регулируемого электропривода. К таким 
устройствам, прежде всего, относятся компрессоры, насосы и вентиляторы. Следо-
вательно, использование ВИД является весьма перспективным. В системах электро-
снабжения промышленных предприятий ВИД могут также использоваться в приводе 
высоковольтных выключателей и разъединителей. 
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