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Стекло для светофильтров, включающее 

SiOa и СеО2 , отличающееся тем, что оно 
содержит компоненты в следующем соотно­
шении, мае. %:

SiOi 98,28 - 99,64
СеО2 0,36 - 1,72.

(56)
А.с. СССР 923975, МКИ СОЗС 3/06, 1982.



СОЗС 3/06CW J10 д а  С В Ш Ж Ш Р О В
Изобретение относится к составам модифицированного кварце­вого стекла, предназначенным пля изготовления термостойких светофильтров, непрозрачных в ультрафиолетовой (УФ) области спектра, например, отрезающих УФ-светофильтров для систем накачю лазеров.Наиболее близким по технической сущности к заявляемому яв­ляется стекло для светофильтров, содержащее в качестве основы диоксид кремния и диоксид церия в качестве модифицирующей д о- бавки / I / .  Известное стекло включает, в в е с .# : SGOg 99 ,5499,97;0 ,0 1 * 0 ,1 ; TVO  ̂ 0 ,0 1 * 0 ,1 ; СеО^ 0 ,0 1 * 0 ,3 . Благодаря введе­нию CeOg, обеспечивается поглощение в диапазоне длин волн до 300 нм. Однако известное стекло не обеспечивает поглощения Уф-длинноволновой области спектра. Оно характеризуется высоким поглощением в видимой области спектра, особенно в коротковолно­вой его части и недостаточной крутизной полосы поглощения на границе УФ и видимой области спектра, что обусловлено качествен­ным и количественным составом модифицирующих добавок. Замена оксида европия диоксидом церия в известной совокупности модифи­цирующих добавок при росте концентрации последнего препятствует увеличению светопропускания в коротковолновой части видимой области спектра.Заявляемое техническое решение решает задачу создания стекле для.светофильтров, обладающих повышенным светопропусканием в области 400*2100 нм, с резкой крутизной края полосы поглощения и с обеспечением поглощения в диапазоне длин волн до 360 нм.
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Технический эффект заявляемого стекла заключается в увели­

чении крутизны полосы поглощения стекла, а также в увеличении 
светопропускания стёкла в области 4004-600 нм.

Согласно заявляемому техническому решению предлагается двух- 
компонентное стекло для светофильтров, содержащее в качестве 
основы диоксид кремния, а в качестве модификатора диоксид церия. 
При этом введение диоксида церия менее 0,36 масс.% не обеспе­
чивает поглощения в области менее 360 нм, а увеличение содержа­
ния диоксида церия более 1,72 масс.% ведет к уменьшению крутизны 
полосы поглощения на 20%. Кроме того, увеличение диоксида церия 
более 1,72 масс.% ведет к поглощению в области 450 нм более чем 
на 30%.

Исследованиями установлено, что введение в аморфный кремне­
зем (S^Og) диоксида церия в интервале концентраций 0,36+1,72 
масс.% обеспечивает максимальную крутизну полосы поглощения в 
интервале длин волн 360+380 нм. Менее и более указанных пределов 
концентраций имеет место возникновение паразитных полос погло­
щения либо снижение крутизны полосы. Другими словами, обеспечи­

ваются наилучшие условия для использования заявляемого стекла 
для изготовления отрезающего УФ-светофильтра. При этом существен 
ное значение имеет содержание примесей в заявляемом стекле, ко­
торое в сумме не превылает 10”^  и основную часть которого 

составляют ионы гидроксила.
Конкретные составы стекол приведены в таблице I.

Таблица I 
Компоненты I ^ З Д а н и е ,  масс.^, в составах---- 

! I ! 2 ! 3
CeOg 0,36 0,5 1,72
5 Й 2 99,64 99,5 98,3



3В качестве исходного сырья для получения заявляемого стекла используют тетраэтилортосиликат (ТЭОС), аморфный тонкодисперсный кремнезем ( ,  хлорин церия (CeCIg^H gO ) марок ОСЧ.Стекло получают прямым золь-гель методом. ТЭОС гидролизуют деионизованной водой в присутствии кислого катализатора, напри­мер соляной кислоты; в полученный золь вводят тонкодисперсный кремнезем и хлорид церия в виде раствора в деионизованной воде, превращают золь в гел ь , добавляя в полученную смесь слабое основание, например аммиачную воду, и вцперживая зол ь, а затем гель в закрытой форме. Полученные заготовки модифицированного хлоридом церия геля сушат, а затем спекают при П 504І200°С до получения прозрачного гельного кварцевого стекла. В процессе сушки геля, и термообработки в среде, насыщенной водяными парами, хлорид церия претерцевает ряд превращений и в окислительной среде трансформируется в CeOg (до 500° С -  образуется CegOg, а при 890т900°С на воздухе в присутствии 0Н“  -групп переходит в диоксид церия).Заготовки стекла получают в виде труб, пластин, стержней и других профилей. Заготовки могут использоваться как изделия, либо для превращения в изделия, могут подвергаться дальнейшей механической обработке.В таблице 2 приведены данные по определению светопропускант полученных стекол,крутизны полосы поглощения и другие их свойстх Таблица 2Сос­тавы !________ Светопропускание, %_________________________ _ _! Длина волны, нм ’ Крутизн 1 полосы 1ПОГЛОЩ€ !16012201320! 360’ 380’ 400’ 500’ 600’ 750’ 1200’ 2100 ГнияI 0 0 0 3 80 90 92 92 92 92 90 0,9с2 0 0 0 0 67 88 92 92 92 92 90 о ,э :3 0 0 0 0 53 82 90 90 90 90 87 0,9С



Таблица 2 (продолжение)
--- -------------------------- И-- -- -------- --------------------------------------Термостойкость,!ТЮ1Р,10 Характеристика! Химическая стойкость поог° ! ггрпаяпп “  ̂ !! плою мГиОнСиТс ц1ен5ц1и3и0 -!! воГОдоСТс1 и10й1- 34-!щ82е_л__о_ч__ё_-________________________________________________186___________________!кость_______  ! стойкостьI 1200 5 ,7 2 0 ,1 0 0 ,2 12 1200 6 ,0 2 0 ,1 0 0 ,2 13 1200 6 ,2 2 0 ,1 0 0,21Примечание: Светопропускание указано для толщины образца в 3 мм.
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