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Рис. 5. Схема централизованной смазочной системы пленочного типа: 
1 – модуль управления и контроля; 1.1 – шкаф электрический; 1.2 – блок  
управления; 2 – модуль смазочный; 2.1 – масляной насос; 2.2 – фильтр  
всасывающий; 2.3 – бак; 2.4 – фильтр заливной; 2.5 – реле уровня;  

2.6 – предохранительный клапан; 2.7 – электродвигатель; 2.8 – манометр;  
3 – модуль подготовки воздуха; 3.1 – кран; 3.2 – фильтр отстойник;  

3.3 – редуктор; 3.4 – манометр; 3.5 – датчик давления; 4 – модуль распределения  
и контроля; 4.1 – датчик циклов; 4.2 – питатель; 5 – генератор масляной пленки 

Автоматизация процесса смазывания позволяет достичь точного дозирования 
смазки и оптимального смазывания, что способствует уменьшению загрязнения ок-
ружающей среды. При этом увеличивается ресурс производственного оборудования, 
снижается энергопотребление и расход смазки.  Все это обеспечивает существенное 
уменьшение затрат.  

Автоматизация повышает безопасность труда, поскольку устраняется необхо-
димость ручного смазывания узлов и механизмов работающих машин. Кроме того, 
внедрение централизованной смазочной системы обеспечивает повышение уровня 
управляемости производственных процессов. 
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Ведущие специалисты Союзного государства России и Беларуси, работающие 
на передовых промышленных предприятиях, в вузах и научных учреждениях, про-
водят непрерывные совместные исследования в высших учебных заведениях области 
безопасности эксплуатации объектов техносферы. 

Проблема обеспечения безопасности и защищенности объектов техносферы и 
населения имеет приоритетное значение, причем ее важность постоянно возрастает 
связи с усложнением технических объектов. Совершенно очевидно, что без фунда-
ментальных научных исследований добиться выполнения целей и задач в этой сфере 
не представляется возможным.  

Используемые ранее традиционные нормы и правила проектирования, строи-
тельства и эксплуатации не отражали в полной мере опасностей возникновения  
и развития аварийных и катастрофических ситуаций. Только в последние десятиле-
тия в полной мере была осознана необходимость перехода к новым методам оценки 
ресурса, живучести, риска и безопасности. Это обстоятельство обусловило переход  
к постановке и решению новых фундаментальных задач механики катастроф, вклю-
чающих в себя задачи анализа напряженно-деформированных и предельных состоя-
ний элементов конструкций в заведомо нелинейной постановке, задачи физического 
и математического моделирования сценариев их эксплуатации и оценки рисков воз-
никновения и развития в них аварий и катастроф. 

В связи с этим в союзном государстве пропорционально увеличивается объем  
научных исследований и прикладных разработок по комплексным проблемам обеспе-
чения безопасности населения и среды жизнедеятельности, а также по подготовке и пе-
реподготовке специалистов по этим проблемам. Результаты этих исследований и разра-
боток отражены в ряде концептуальных положений, федеральных и государственных 
законов России и Беларуси, а также в публикациях специалистов (например, [1]).  

Для России и Беларуси в ближайшей и отдаленной перспективе вопросы обес-
печения безопасности техносферы будут приобретать большее значение в таких об-
ластях техники и промышленности, как атомная и тепловая энергетика, транспорт 
(железнодорожный и автомобильный), сельскохозяйственное машиностроение, неф-
тегазохимия, оборонный комплекс. 

В основу научно-исследовательских работ в области теории и практики ком-
плексной безопасности положен риск-ориентированный подход [2]. При этом вни-
мание должно быть уделено обоснованию и обеспечению безопасности критически 
и стратегически важных объектов и инфраструктур. Обеспечение жизнедеятельно-
сти и защиту от опасностей следует осуществлять на основе многопараметрического 
анализа функционирования сложной С-П-Т-системы, включающей социальную, 
природную и техногенную сферы. 

В рамках риск-ориентированного подхода вводятся следующие коэффициенты  
запаса: n – по напряжениям; nN – по циклической долговечности; n – по временной 
долговечности; L() – по живучести с оценкой трещиностойкости; P() – по целостности 
и надежности с оценкой вероятности; S() – по безопасности; R() – по рискам. В риск-
ориентированном подходе риски R() не должны превышать допустимых, а защищен-
ность Z() от аварий и катастроф определяется достигнутым уровнем безопасности. 

Показатель риска R() является наиболее важным как для безопасности S(), так 
и для защищенности Z(). При этом следует учитывать, что риски R() будут непре-
рывно и пропорционально увеличиваться по мере увеличения срока эксплуатации  
системы, поскольку в системе при этом закономерно происходит накопление экс-
плуатационных повреждений d() (рис. 1) [3]. 
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Рис. 1. Уровни анализа опасных состояний объектов 

Эти повреждения на определенной стадии жизненного цикла переходят в отка-
зы (с развитием трещин l и уменьшением несущих сечений ), в частичные разруше-
ния несущих элементов при повышенных параметрах d и l. Такие разрушения соз-
дают аварийные ситуации при критических повреждениях dc и развитых трещинах l, 
которые могут переходить в катастрофы при критических (разрушающих) размерах 
трещин lc. 

По мере повышения ответственности и важности функционирующих техниче-
ских систем возрастает опасность последовательности переходов опасных состояний: 
от массовых объектов технического регулирования (ОТР) к серийным потенциально 
опасным объекты (ПОО) и далее к мелкосерийным критически важным объектам 
(КВО) и уникальным стратегически важным объектам (СВО). Показатель риска  
для каждого из рассматриваемых объектов свой – RП(), RО(), RР(), RА(), RС(). 

Для оценки экономических рисков в С-П-Т-системе справедливым оказывается 
суммирование рисков: 

 ).()()()( ТПC  RRRR  (1) 

Для техногенных аварий и катастроф определяющими являются неконтроли-
руемые выбросы (выходы) за пределы соответствующих объектов: 

– опасных химических, биологических, радиационных веществ W; 
– опасных кинетических, взрывных, тепловых, сейсмических, аэрогидродина-

мических потоков энергии Е; 
– опасных искаженных, поврежденных потоков управляющей и контролирую-

щей информации I. 
Тогда по аналогии с (1) можно записать: 

 ).()()()(  IEW RRRR   (2) 

Использование риск-ориентированного подхода для оценки комплексной безо-
пасности будет способствовать успешной реализации современных подходов к про-
ектированию и эксплуатации критически и стратегически важных объектов и инфра-
структур. 
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Ключевые слова: косилка-плющилка, механизм подъема, математическое моделиро-
вание. 

 
Косилка-плющилка КС-200 предназначена для кошения и плющения трав.  

Одним из основных агрегатов косилки КС-200 является ее подъемно-навесное уст-
ройство, объединенное с механизмом вывешивания, закрепленное на раме КС-200  
и связывающее энергоноситель с адаптером (жаткой). 

Подъемно-навесное устройство состоит из гидропривода и механизма подъе- 
ма (МП) адаптера, причем звенья МП одновременно являются компонентами меха-
низма вывешивания адаптера. Автоматизированное проектирование КС-200 предпо-
лагает рациональный выбор параметров МП [1–4]. 

Задачей данной статьи является математическое моделирование МП, которое 
позволит обоснованно назначить размеры его звеньев (рис. 1). 

 

Рис. 1. Общий вид подъемно-навесного устройства 
 косилки КС-200 


