
Секция I. Машиностроение 32 

В разработанной гидросистеме с объемной адаптацией к нагрузке за счет до-
бавления вспомогательного блока были улучшены характеристики энергоэффектив-
ности. Исходя из теоретического анализа, энергоэффективность работы разработан-
ной гидросистемы повышается в зависимости от режимов эксплуатации мобильной 
машины по сравнению с базовой гидросистемой с объемной адаптацией к нагрузке. 
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Исследованы возможности применения программы LMS Imagine.Lab Amesim для моде-
лирования гидравлических систем при предварительном определении параметров гидропри-
вода без построения опытного образца и проведения испытаний, что позволяет оптимизи-
ровать схемотехническое решение и корректировать параметры на этапе проведения 
опытно-конструкторских работ. Произведено имитационное моделирование гидравличе-
ского привода рабочих органов намоточного устройства по производству полиэфирных 
нитей, определены параметры отдельных элементов гидропривода при заданных нагрузоч-
ных и скоростных режимах рабочих органов. 
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Целью данной работы является имитационное моделирование гидросистемы 

намоточного устройства, проверка работоспособности гидравлической системы,  
а также графическая интерпретация движения конечных потребителей. 

Гидравлическая система намоточного устройства представлена на рис. 1. Основ-
ные значения системы были предварительно определены при проведении конструк-
торского проектирования гидропривода: Q = 30 л/мин; P = 12,5 МПа, DЦ1, Ц2 = 63 мм; 
DЦ3, Ц4 = 50 мм; DЦ5, Ц6 = 80 мм; dшт Ц1, Ц2 = 45 мм; dшт Ц3, Ц4 = 36 мм; dшт Ц5, Ц6 = 50 мм. 

В программе LMS Imagine.Lab Amesim имеется стандартная библиотека компо-
нентов, которая позволяет на основе имеющихся элементов собирать недостающие. 

В результате замены элементов получаем исследуемую схему (рис. 2), задаем 
также основные параметры системы как диаметры поршней и штоков, расход и дав-
ление (рис. 3, а), и параметры управления для каждого элемента (рис. 3, б): 
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Рис. 1. Схема гидравлическая принципиальная 

 

Рис. 2. Имитационная модель гидравлической схемы намоточного устройства 
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а) б) 

Рис. 3. Окно параметризации: 
а – окно параметров цилиндра; б – окно параметров сигнала на распределители  

После симуляция получаем графические характеристики расхода жидкости, 
давления и перемещения штока от времени работы гидродвигателя (рис. 4).  

   

а) б) 

 

в) 

Рис. 4. Графические характеристики работы гидроцилиндра:  
а – Q = f(t); б – P = f(t); в – x = f(t) 
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В данной работе было проведено имитационное моделирование гидравлическо-
го привода рабочих органов намоточного устройства для производства полиэфирных 
нитей. При моделировании использовались стандартные элементы из библиотеки 
программы, а также были созданы и новые, характерные для схемотехнического ре-
шения исследуемого гидропривода. Произведен также анализ работоспособности 
гидросистемы при заданных нагрузочных и скоростных режимах работы выходных 
звеньев. Определено, что параметры работы гидродвигателей, полученные в резуль-
тате симуляции в программе LMS Imagine.Lab Amesim, аналогичны результатам, по-
лученным расчетным путем при проектировании гидропривода. 
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В мире высоких технологий не прекращается гонка на опережение, в которой 

участвуют высокотехнологичные компании, претендующие на роль лидеров в своей 
области рынка. В области строительства скважин у недропользователя и буровой 
компании неизменными остаются две ключевые задачи: обеспечить безаварийность 
проведения работ и снизить стоимость строительства скважины. Для решения задач 
безаварийности и оптимальной стоимости скважин используются такие контроли-
рующие сервисы, как геолого-технологические исследования (ГТИ), удаленный мо-
ниторинг, видеонаблюдение и т. д. [1]. Во всем мире (и особенно в Беларуси) актив-


