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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñîñòàâàì

ñâåòîðàññåèâàþùåãî êâàðöåâîãî ñòåêëà,
èñïîëüçóåìîãî äë  èçãîòîâëåíè  äèôôóçíî-
ðàññåèâàþùèõ ýëåìåíòîâ, ýêðàíîâ è
ñâåòîôèëüòðîâ, â ÷àñòíîñòè, äë  èçãîòîâëåíè  Óô-
ôèëüòðîâ-îòðàæàòåëåé â ñèñòåìàõ íàêà÷êè
òâåðäîòåëüíûõ ëàçåðîâ. Òåõíè÷åñêà  çàäà÷à

èçîáðåòåíè  - îáåñïå÷åíèå ïîãëîùåíè 
óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè  â äèàïàçîíå ìåíåå
360 íì ïðè âûñîêîì ñâåòîïðîïóñêàíèè â âèäèìîé
÷àñòè ñïåêòðà. Ñòåêëî ñîäåðæèò àìîðôíûé äèîêñèä
êðåìíè  ñ ðàñïðåäåëåííûìè â íåì êðèñòàëëàìè
îêñèôòîðèäà öåðè  â êîëè÷åñòâå 0,31-0,85 ìàñ.%.
Äèàìåòð êðèñòàëëîâ îêñèôòîðèäà öåðè  40-80 íì,

à êîëè÷åñòâî - (4-7),107 øò/ñì3. 1 òàáë., 1 èë.
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(54) GLASS

(57) Abstract: 
FIELD: manufacture of diffusion-scattering

components, screens and light filters, more
particularly manufacture of UV reflecting filters
in systems of pumping solid body lasers.
SUBSTANCE: glass comprises amorphous silicon
dioxide with cerium oxyfluoride crystals
distributed therein in amount from 0.31 to 0.85
wt %. Diameter of cerium crystals is 40-80 mm in

amount of (4÷7),107 pc/cubic cm. EFFECT:
absorption of ultraviolet radiation ranging from
less than 360 mm at high transparency in visible
spectral region. 1 dwg, 1 tbl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñîñòàâàì âûñîêîêðåìíåçåìèñòîãî ñòåêëà, â ÷àñòíîñòè ê
ñâåòîðàññåèâàþùåìó êâàðöåâîìó ñòåêëó, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  èçãîòîâëåíè 
äèôôóçíî-ðàññåèâàþùèõ ýëåìåíòîâ, ýêðàíîâ, ôèëüòðîâ, îòðåçàþùèõ óëüòðàôèîëåòîâóþ
÷àñòü ñïåêòðà, â ÷àñòíîñòè ôèëüòðîâ-îòðàæàòåëåé ñèñòåì íàêà÷êè òâåðäîòåëüíûõ ëàçåðîâ.

Èçâåñòíî âûñîêî÷èñòîå ïîëóïðîçðà÷íîå êâàðöåâîå ñòåêëî, ñîäåðæàùåå àìîðôíóþ
ìàòðèöó èç äèîêñèäà êðåìíè  è ðàñïðåäåëåííûå â îáúåìå ìàòðèöû ñâåòîðàññåèâàþùèå
÷àñòèöû (ñì. çà âêó ßïîíèè N 1226747, C 03 B 20/00, C 03 C 3/06, îïóáë. 11.09.88).
Èçâåñòíîå ñòåêëî ñîäåðæèò áîëåå 99,9% äèîêñèäà êðåìíè , à â êà÷åñòâå
ñâåòîðàññåèâàþùèõ ÷àñòèö - ïóçûðè è ïóñòîòû ìàëîãî äèàìåòðà, îáðàçîâàííûå äàâëåíèåì
èíåðòíîãî ãàçà íà ñòåêëîìàññó ïðè òåìïåðàòóðàõ áîëåå 1500oC. Ïîëó÷åíèå òàêîãî ñòåêëà
òåõíîëîãè÷åñêè ñëîæíî è òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò.
Èçâåñòíîå ñòåêëî ïðîïóñêàåò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè  è
îáëàäàåò íåäîñòàòî÷íîé ðàäèàöèîííîé ñòîéêîñòüþ.

Èçâåñòíî ñòåêëî, ñîäåðæàùåå ìàòðèöó èç àìîðôíîé ôàçû íà îñíîâå äèîêñèäà êðåìíè 
è êðèñòàëëè÷åñêóþ ôàçó â âèäå êðèñòàëëîâ, ðàñïðåäåëåííûõ â ìàòðèöå (ñì. àâòîðñêîå
ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ N 1701660, ÌÊÈ C 03 C 3/12, 4/06, îïóáë. 30.12.91). Èçâåñòíîå
ñòåêëî èìååò ñëîæíûé ñîñòàâ àìîðôíîé ôàçû è êðèñòàëëû íåóñòîé÷èâîãî ñîñòàâà
äèàìåòðîì 3-4 ìì â êîëè÷åñòâå (3-6) , 106 øò/ñì3 è èñïîëüçóåòñ  äë  èçãîòîâëåíè 
äèôôóçíî-ðàññåèâàþùèõ ñâåòîôèëüòðîâ. Ñòåêëî ïîëó÷àþò ïóòåì âàðêè ïðè òåìïåðàòóðå
1460oC, à âûäåëåíèå êðèñòàëëîâ îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì äëèòåëüíîé òåðìîîáðàáîòêè ïðè
550oC, ÷òî òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò. Èçâåñòíîå ñòåêëî íå îáëàäàåò
âûñîêîé òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ, â ÷àñòíîñòè èç-çà ïåðåêðèñòàëëèçàöèè è ðîñòà
êðèñòàëëè÷åñêîé ôàçû.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó  âë åòñ  ñòåêëî, ñîäåðæàùåå àìîðôíóþ ôàçó èç
äèîêñèäà êðåìíè  è ðàñïðåäåëåííûå â íåé ÷àñòèöû äðóãîé ôàçû (ñì., Ò.È. Ïðîõîðîâà,
Î.Ì.Îñòðîãèíà, Å.Ã.Ðîìàíîâà. Íîâûé ìàòåðèàë - êâàðöåâîå ñâåòîðàññåèâàþùåå ñòåêëî //
Ñòåêëî è êåðàìèêà. N 7, 1991, ñ. 9 - 10). Â êà÷åñòâå ðàñïðåäåëåííûõ ÷àñòèö â
èçâåñòíîì ñòåêëå èñïîëüçóþò ïóçûðüêè ñ ðàçìåðîì 0,01 - 0,1 ìì è ñ êîíöåíòðàöèåé 500 -
10000 øò/ñì3 . Èçâåñòíîå ñòåêëî ïîëó÷àþò ìåòîäîì íàïðàâëåíè  ýëåêòðîòåðìè÷åñêèì èëè
ãàçîïëàçìåííûì ñïîñîáîì ïðè ðåãóëèðóåìîì èçáûòî÷íîì äàâëåíèè è âûñîêîé
òåìïåðàòóðå, ÷òî ñîçäàåò òåõíîëîãè÷åñêèå òðóäíîñòè è òðåáóåò ïîâûøåííûõ ýíåðãîçàòðàò.
Èçâåñòíîå ñòåêëî íå îáåñïå÷èâàåò ïîãëîùåíèå óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè  â îáëàñòè
ìåíåå 360 íì, ÷òî çàòðóäí åò èñïîëüçîâàíèå åãî â ñèñòåìàõ íàêà÷êè òâåðäîòåëüíûõ
ëàçåðîâ â êà÷åñòâå îòðàæàòåëåé ââèäó íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíè  äîïîëíèòåëüíîãî ÓÔ-
ôèëüòðà.

Çà âë åòñ  òåðìîñòîéêîå äèôôóçíî-ðàññåèâàþùåå êâàðöåâîå ñòåêëî, ïîãëîùàþùåå
ÓÔ-èçëó÷åíèå â îáëàñòè äî 360 íì è îáëàäàþùåå âûñîêèì ñâåòîïðîïóñêàíèåì â âèäèìîé
îáëàñòè ñïåêòðà.

Äîñòèæåíèå óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà îáåñïå÷èâàåòñ  òåì, ÷òî â ñòåêëå,
ñîäåðæàùåì àìîðôíûé äèîêñèä êðåìíè  è ðàñïðåäåëåííóþ â íåì äèñïåðñíóþ ôàçó, â
êà÷åñòâå ïîñëåäíåé èñïîëüçóþò êðèñòàëëû îêñèôòîðèäà öåðè  äèàìåòðîì 40 - 80 íì â
êîëè÷åñòâå (4 - 7) , 107 øò/ñì3 ïðè ñëåäóþùåì ñîäåðæàíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Êðèñòàëëû îêñèôòîðèäà öåðè  - 0,31 - 0,85
Àìîðôíûé äèîêñèä êðåìíè  - 99,15 - 99,69
Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäëàãàåòñ  êâàðöåâîå ñòåêëî, ñîäåðæàùåå â êà÷åñòâå äîáàâêè

êðèñòàëëè÷åñêèé îêñèôòîðèä öåðè , ñòåêëî èìååò ñòðóêòóðó äâóõôàçíîé ñèñòåìû, â
êîòîðîé â ìàòðèöå èç àìîðôíîé ôàçû äèîêñèäà êðåìíè  ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû
êðèñòàëëû îêñèôòîðèäà öåðè , ò.å. êðèñòàëëè÷åñêà  ôàçà.

Ââåäåíèå êðèñòàëëè÷åñêîé ôàçû îêñèôòîðèäà öåðè  íèæå óêàçàííûõ ïðåäåëîâ íå
ïîçâîë åò ïîëó÷àòü êðèñòàëëè÷åñêóþ ôàçó óêàçàííûõ ðàçìåðîâ, à âûøå óêàçàííûõ
ïðåäåëîâ óõóäøàåò ïðîïóñêàíèå è ïðèâîäèò ê ðàñòðåñêèâàíèþ ñòåêëà. Óêàçàííûå ðàçìåðû
è êîíöåíòðàöèè êðèñòàëëîâ îêñèôòîðèäà öåðè  ïîçâîë þò èäåíòèôèöèðîâàòü
ïðåäëàãàåìîå ñòåêëî è îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü äèôôóçíîãî ðàññåèâàíè  ñâåòà.
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Ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå èìååò ñîäåðæàíèå ïðèìåñåé â çà âëåííîì ñòåêëå, êîòîðîå â
ñóììå íå ïðåâûøàåò 10-4% è îñíîâíóþ ÷àñòü êîòîðîãî ñîñòàâë þò èîíû ãèäðîêñèäà.

Êîíêðåòíûå ñîñòàâû è ñâîéñòâà ñòåêëà äë  äèôôóçíî-ðàññåèâàþùèõ ñâåòîôèëüòðîâ
ïðèâåäåíû â òàáëèöå, ãäå ñîñòàâû 2-5 ïðåäëàãàåìûå, à ñîñòàâû 1, 6 õàðàêòåðèçóþò âûáîð
ãðàíè÷íûõ óñëîâèé.

Íà ÷åðòåæå ïðèâåäåíû ñïåêòðû ïðîïóñêàíè  ñòåêîë ñîñòàâîâ N 2 è N 5 (ñîîòâåòñòâåííî
êðèâûå 1 è 2).

Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðü  äë  ïîëó÷åíè  çà âë åìîãî ñòåêëà èñïîëüçóþò
òåòðàýòèëîðòîñèëèêàò (ÒÝÎÑ), àìîðôíûé òîíêîäèñïåðñíûé êðåìíåçåì (SiO2), õëîðèä
öåðè  (CeCl3 , 7H2O), ôòîðèä àììîíè  (NH4F) ìàðîê Õ× è ÎÑ×.

Ìàòåðèàë ïîëó÷àþò ïð ìûì çîëü-ãåëåì ìåòîäîì. ÒÝÎÑ ãèäðîëèçóþò äåèîíèçîâàííîé
âîäîé â ïðèñóòñòâèè êèñëîãî êàòàëèçàòîðà, íàïðèìåð ñîë íîé êèñëîòû; â ïîëó÷åííûé çîëü
ââîä ò òîíêîäèñïåðíûé êðåìíåçåì è õëîðèä öåðè  â âèäå ðàñòâîðà â äåèîíèçîâàííîé
âîäå, ïðåâðàùàþò çîëü â ãåëü, äîáàâë   â ïîëó÷åííóþ ñìåñü ôòîðèä àììîíè , ïðè ýòîì
ôîðìèðóþòñ  êðèñòàëëû CeF3; ðàçëèâàþò â ïëîòíî çàêðûâàþùèåñ  ôîðìû è
âûäåðæèâàþò. Ïîëó÷åííûå çàãîòîâêè ìîäèôèöèðîâàííîãî ãåë  ñóøàò, à çàòåì ñïåêàþò íà
âîçäóõå ïðè 1150 - 1200oC â òå÷åíèå 1 -1,5 ÷àñà. Â ïðîöåññå òåðìîîáðàáîòêè êðèñòàëëû
îêèñë þòñ  äî îêñèôòîðèäà öåðè  (GOF) è îñòàþòñ  â ñòåêëå â âèäå áåëûõ êðèñòàëëîâ.

Çàãîòîâêè ñòåêëà ïîëó÷àþò â âèäå òðóá, ïëàñòèí, ñòåðæíåé è äðóãèõ ïðîôèëåé.
Çàãîòîâêè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  êàê èçäåëè  ëèáî äë  ïðåâðàùåíè  â èçäåëè , ìîãóò
ïîäâåðãàòüñ  äàëüíåéøåé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå.

Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷åí ñòåêëîêðèñòàëëè÷åñêèé ìàòåðèàë - êâàðöåâîå ñòåêëî,
èñïîëüçóåìîå êàê ñâåòîðàññåèâàþùåå ñòåêëî äë  ñâåòîôèëüòðîâ ñ ðàçëè÷íîé îïòè÷åñêîé
ïëîòíîñòüþ, îáëàäàþùåé âûñîêîé òåðìîñòîéêîñòüþ (äî 1000oC), ñòîéêîñòüþ ê òåïëîâîìó
óäàðó, âûñîêîé õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñòåêëî, ñîäåðæàùåå àìîðôíûé äèîêñèä êðåìíè  è ðàñïðåäåëåííóþ â íåì äèñïåðñíóþ

ôàçó, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ïîñëåäíåé èñïîëüçóþò êðèñòàëëû îêñèôòîðèäà
öåðè  äèàìåòðîì 40 - 80 íì â êîëè÷åñòâå (4 - 7) , 107 øò/ñì3 ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè
êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Êðèñòàëëû îêñèôòîðèäà öåðè  - 0,31 - 0,85
Àìîðôíûé äèîêñèä êðåìíè  - Îñòàëüíîå
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