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TEIIJIOOBMEH IIPU KHIIEHUHU O30HOBE3O0ITACHBIX XJIAJATEHTOB
U X MACJIO®PEOHOBBIX CMECEM

A. B. OBcsinHuK, A. U. Apmykos, I1. A. KoBaibuyk

Tomenvckuil cocyoapcmeennbii mexuudeckutl ynugepcumem um. I1. O. Cyxozon, e. I'omens,
Pecnybnuxa Benapyco

HccnenoBanue npoueccoB TEMI000MEHa MPU KUIIEHUH 030HOOE30MMACHBIX XJ1aareHTOB U UX
MaciI0(ppeoHOBBIX cMecel SIBIISIETCA BaXKHBIM U IMEPCIEKTUBHBIM HaIlpaBJIEHUEM B 00JacTU paboThI
XOJIOIMIBHON TEXHUKH U TEIUIOHACOCHBIX YCTAaHOBOK. JlJIsl pacueTa ucnapuTesnel TakuxX YCTaHOBOK
HE0OX0IMMO 3HATh pPacYETHHIE 3aBUCUMOCTH JUIsl OTpeiesieHuss K03(PpPUIIMEHTOB TEII00TAa4uH, KO-
TOpPbIE MOT'YT OBbITh ONpEeAENeHbl TOJbKO IKCIEPUMEHTANIbHBIM ITyTeM [1].

Jlist pemienust 3Toi 3aaaun Ha kadenpe «lIpoMblieHHas TeIIodHepreTuKa 1 3KoIorus» YO
«["'omMenbCKOro rocyapcTBEHHOTO TexHu4Yeckoro yuuepcurera um. I1. O. Cyxoro» Obuta pazpado-
TaHa KOMILIEKCHAsl 3KCIIEpUMEHTAJIbHAs YCTAaHOBKA KUIIEHUS—KOHICHCAIIUM KUIKOCTEH, IpeICTaB-
JneHHas Ha puc. 1. PaboTa ycTaHOBKM peryaupyeTcsi B IHIMPOKOM JMANa30HE TEIIOBBIX HArpy30K
(1-140 kBt/m) [2].
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Puc. 1. KoMIutekcHBIH SKCIIepUMEHTaIbHBIN cTeHd: 1, 2 — paboune kamepsr; 3, 4, 5, 6 — diaHmp 7, 8 —
CMOTPOBBIEC WITIOMUHATOPRL;, 9 — MaHoMmeTp; 10 — npegoxpanutenbHbii kianad; 11, 12 — BenTunp; 13 —
HarpeBateib; 14 — pacxogomep; 15 — mapoBoii kaHai;, 16 — KUIKOCTHOM KaHaT, 17 — aHanaro-mu@poBoi
npeoOpa3oBarelb; 18 — KOMIIbIOTED
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[esnbro u 3a1a4aMu UCCIIEIOBAHMS ABIISIOCH SKCIEPUMEHTAIBHOE UCCIEI0BAaHUE IIPOLIECCOB
TEII000MeHa MPU Pa3BUTOM ITy3bIPbKOBOM KHMIIEHUU 030HO0OE30MAaCHBIX XJIaJAareHTOB U HMX Maclo-
(peoHOBBIX cMecell Ha TJIaJKUX U Pa3BUTHIX TEIJIOOOMEHHBIX MOBEPXHOCTAX C YCTaHOBJICHHEM
3aBUCHUMOCTEH Ui orpeaeiaeHuss Ko3((UIUEHTOB TEIUIOOTIAa4Yd M BJIMSHHUS HAa HUX Pa3IMYHBIX
(akTOpOB, ONpEAEAIONMX WHTEHCUBHOCTh TEIJIOOTAAYU IpU (PAa30BHIX IMEepexojax B ammaparax
XOJIOIWJIBHBIX, TEMJIOHACOCHBIX YCTAHOBOK M CUCTEM KOHAMIIMOHUPOBAHUS BO3yXa.

BrniepBble npoBeseHbI 3KCIIEpUMEHTAIbHBIE UCCIIEI0BAHNS IPOLECCOB TEMJIO0OMEHA MPHU KH-
neHuu xnagarentoB R404a, R407c u ux macinodpeonosbix cmeceir R404a, R407¢c Ha rmaakux u
OpEeOPEHHBIX MOBEPXHOCTSX B IIMPOKOM JAMAMA30He TEIOBBIX Harpy3ok (1,1-140 kBr/m®) [2].

Pe3ynbTarhl 5KCIEpUMEHTANIbHBIX UCCIIEI0BaHNN 3aBUCHMOCTH MHTEHCUBHOCTH TEIJIOOOMEHA
OT PEXKMMHBIX [TAPAaMETPOB MPEACTABIEHBI HAa PUC. 2—5, OT KOHLIEHTPALUK Macyia — Ha puc. 6 u 7.
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Puc. 2. 3aBucUMOCTh K03 GUIMEHTa TEIUIOOTAaYH OT TEM-

nepatypHoro Haropa Juis ¢ppeoHa R407¢c
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Puc. 4. 3aBuCHUMOCTh KO3 PHUIUEHTA TEIIOOTAAYU OT TEM-

nepaTypHoro Hamopa st ppeona R404a
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Puc. 3. 3aBucuMocTh KO3 QUIIMEHTA TEIUIOOTIAYH OT
IUTOTHOCTH TEILIOBOTO MOTOKA 1ist peoHa R407¢

R404a

16

—— ami=f(grn)

<~ ap=flgrn)

-4 ao=f(qrn)

| |
y -+ arn=f(grn) 5%
2 4
p & - ap=flgrn) 5%
| e B ao=f(qrn) 5%
M arn=f(qrn) 10%

ap=flgrn) 10%

S e R

ao=f(grn) 10%

40

60

80

100 120 140

160 gen, kBr/m?

Puc. 5. 3aBucumocTh k03¢ GUIIMEHTa TEIUIOOTIAYH OT
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Puc. 6. 3aBucumocth Kod(duIMEHTa TEMIOOTHAYH OT Puc. 7. 3aBucumocts ko3dduieHTa TemIooTauu oT
KOHIIEHTpauuu Macia uist ppeona R404a KOHIIEHTpanuu Macina Juisi ¢ppeona R407c

3HaueHue ko3 uIMeHTa TeII00Taun NPy KOHIIEHTpaluK Macia Ha 5% BbllIe, YeM y YHC-
TOro (hpeoHa. IT0 MOKHO OOBSCHUTH TEM, UTO TIPU HEOOJBIION KOHIIEHTPAIIMUA Maciia PacTET KOJIH-
YEeCTBO IIEHTPOB NapooOpa3oBaHMs U, CIEIOBATEIbHO, 3TO BEIAET K YIYYILIEHUIO WHTEHCUBHOCTH
teriooomena. Ilpu nanpHeilieM yBeIMYEeHUH KOHIEHTpAluu Macia KO3((UUIUEHT TerIo0TAaun
YMEHbBIIIAETCS.

O0o03HayeHus

Oy — KOO(QQHUIMEHT TEIJIO0TIAa4X Ha IV1aJKOH MOBEPXHOCTH; Oy — KOIPPHUIMEHT TEII00TAauN
Ha OpeOPEHHOU MOBEPXHOCTH; On — OOIIHNI KOI(PPHUIIMEHT TETUIOOTAAYH; ., — TUIOTHOCThH TETIOBO-
ro MOTOKa Ha IVIaJKON MOBEPXHOCTU; Af — pa3HOCTh TEMIIepaTyp Ha oOpaslie U TeMIepaTypbl Ha-
CBILLIEHUS B HCIIApUTEIIE.
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TPUTEHEPAIMOHHBIE YCTAHOBKH HA TUOKCHUJE YIVIEPOJA
C AIBYKPATHBIM HEPET'PEBOM C YCTAHOBKOU TYPBOJAETAHJAEPA
N KOTJA-YTUJIN3ATOPA

A. B. OBcsinHuK, A. U. Apmiykos, I1. A. Kopaiabuyk, B. I1. Kinrounnckui

Tomenvckuil cocyoapcmeennvii mexuudeckuti ynusepcumem umenu I1. O. Cyxoeo, . ['omeny,
Pecnybnuxa benapyco

PannonanbHOE HCTIOIB30BaHUE IPUPOIHBIX PECYPCOB — OJIHA U3 HAauOOJIee aKTyaJIbHbBIX 33/1a4
sHepreTuku. [loBbIIEeHNE TEPMOIUMHAMUYECKOHN, SHEPIeTUYECKON U TEXHUKO-IKOHOMUYECKON (-
(eKTUBHOCTU TE€HEpalMi 3HEPIMU Pa3IMYHbIX BUJOB HEOOXOJAMMO paccMaTpuBaTh KaK OJIUH U3
BO3MOXHBIX ITyTE€H pelieHus 3Ton 3anauu [1].

B nacrosee Bpems Bce Oosbliie U 00JblIe BHUMAHUS YAETSETCsl MOUCKY KaKk MOXHO Ooiee
3¢ deKTUBHBIX U 0€30MacCHBIX paboUYMX TeJ JUIsl SHEPreTUYECKUX YCTAaHOBOK MPSIMOTO U 0OpaTHOTO
nuKI0B. OZHUMH U3 TaKUX PabOUUX TeJl SBJISIOTCS IPUPOJHBIE XJIaJareHThl U, B YaCTHOCTH, JTUOK-
cup yraeponaa. OCHOBHBIMH mipeumytnectBamu npuMmeHeHuss CO; B XOJOAUIIBHON TEXHUKE B CPaB-
HeHuu ¢ ['®Y-xnagarentamu sBisiercst Ux 3Q(HEeKTUBHOCTD, OE30MACHOCTh, IKOJIOTMYHOCTh U HU3-
Kas croumocTh [2]. Ha ocHOBaHMM 3HEPreTH4eCKHX, TEXHUUYECKHX M 3KOJIOTMYECKUX ITOKa3zaresnen
ucnosib3oBanusg CO, B PHEPreTUYECKUX YCTAHOBKAX JJIsi MOJYYEHHs AJIEKTPUUYECKOM, TErIOBOM
SHEPrUM U X0JI0Ja MpeJlaraeTcs UCHOoIb30BaHue AUOKCHIA YIiepoa AJis MOJyYeHHs] 3TUX BUIOB
SHEpPruM B TypOoaeTanaepHOM IuKiIe. OTINYUTEIbHON 0COOEHHOCTHIO TaKOM YCTAaHOBKHU SIBIISIETCS
TO, YTO MCIIOJIb3YETCS TOJBKO OJIHO pabouee TeJo JUIsl BRIpaOOTKU BeeX Tpex BUI0B sHepruu — COy,
a Takke BO3MOXXHOCTh oTnycka CO; B )KUJKOM WM ra3000pa3HOM COCTOSIHUU JJISi KOMMEPYECKUX
ueneit. Cxema TpUreHepallMOHHON YCTaHOBKU Ha JUOKCHUAE YIJiepoJa Ha BTOPUYHBIX SHEPrOpecyp-
cax ¢ MPOU3BOJICTBOM KHUJKON U Ta3000pa3HOM YIIIEKUCIOTHI IIPEICTaBIeHa HA puC. 1.

[Tpunnun paboThl mpexiaraéMoil yCTaHOBKM OCHOBaH Ha MCHOJIb30BAaHUHU TEIUIOTHI OTXOs-
IIUX MPOJYKTOB CrOpaHUs (METaUTyprUueCKUX, CTEKIOIUIaBUIBHBIX IIeUel, KOTJIoarperatoB u T. 11.)
C LEJIbIO TIOBBIIIEHUS 3HEPreTndecko 3(P(PEeKTUBHOCTH TEIUIOPHEPrOYCTAHOBOK M CHIDKEHHS HX
TEIUIOBbIX MoTepb. Kpome Toro, pemraercs skonoruyeckas npodieMa yjiaBiuBaHUs TUOKCUIA YTJie-
poJia U MpepoTBpalleHusl BbIOpoca ero B OKpykarwlnyto cpeny. [lpemiaraemas ycraHoBka padboTaet
Ha BTOPUYHBIX DHEPropecypcax, KOTOpbIE B HACTOSIEE BpeMs HCIOJb3YIOTCS B KpailHE OrpaHu-
YEHHBIX 00bEMax.

YcTaHOBKa MOJKIIOYAETCS Yepe3 TErI0(PUKAMOHHBIN y3€l, COCTOSIINNM U3 JABYX TEII000-
MEHHUKOB 24 1 25, K UICTOYHHUKY MPOAYKTOB CTOPaHUs WU JILIMOBBIX T'a30B. TemnooOMeHHuKu 24
1 25 Temno(UKalUOHHOIO y3Jia MpeIHa3HaueHbl JJIs 0J0TpeBa CeTEBOM BOMBI Ui LieJied OToILIe-
HUS U Topsiuero BojocHaOxkeHus. [locne TennodukanMoOHHOTO y3i1a IbBIMOBBIE T'a3bl HANIPABIISIOTCS
B a0COpPOIIMOHHO-/IECOPOIIMOHHYIO YCTAaHOBKY, TJI€ OCYIIECTBIISICTCS YJIABIMBAHWUE W BBIJCICHUE
CO,. BoigeneHHas yriekucioTa CKUMAETCsl U HapaBisieTcsl B cenaparopsl 22, 23 u 6ak-cOOpHUK
19 typGoneranaepHoro koHrypa. TypOonaeranaepHblii KOHTYp (TypOonertannep 12 — ucnapureinb
11 — meperpeBarens 10 — konaercarop 13 — Hacoc 16 — pecuBep — HakonuTenb 19) Moxer pado-
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