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кретной технологии факторов. Примером может служить комплекс вибрационного пе-
ремешивания, где над находящимися в его объеме веществами совершаются опреде-
ленные действия, сопровождающиеся их, как качественными, так и количественными 
изменениями, и в результате которых меняются как реологические свойства среды, так 
и гидродинамическая обстановка в объеме рабочей камеры [7]. 
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Аннотация. Цель данной разработки - снижение потерь электроэнергии, доставляемой 
по кабелям к погружному насосу на время функционирования погружного электродви-
гателя. В работе представлена схема электродвигателя с зазором из ферромагнитной 
жидкости. Также представлены преимущества электродвигателя с зазором из ферро-
магнитной жидкости над двигателями заполненными диэлектрическим маслом. В 
работе присутствуют способы реализации данной разработки. 
Abstract. The purpose of this development is to reduce the loss of electricity delivered via ca-
bles to the submersible pump for the duration of the operation of the submersible motor. The 
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paper presents a diagram of an electric motor with a ferrofluid gap. The advantages of an elec-
tric motor with a ferrofluid gap over motors filled with dialectical oil are also presented. The 
paper contains ways to implement this development. 
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Введение 
Вопросы эффективного использования энергии имеют высокую актуальность в 

современных условиях. В том числе, важным направлением в энергосбережении явля-
ется разработка подходов и конструкций, обеспечивающих снижение энергетических 
потерь при штатных режимах эксплуатации. В частности, одним из таких решений 
предлагается использование ферромагнитной жидкости в зазоре электродвигателя по-
гружного насоса. 

Основная часть 
Предлагаемая система состоит из автономного источника питания, находящего-

ся на поверхности, силовых линий, подключающих погружной насос к источнику авто-
номного питания для использования погружного электродвигателя, представленного на 
рисунке 1. Электродвигатель состоит из корпуса 1, в котором находятся статор 2 и ро-
тор 3. Ферромагнитная жидкость 4 находится в корпусе, в количестве достаточной для 
помещения в неё статора 2 и ротора 3.  

Разработка служит для уменьшения магнитного сопротивления магнитной цепи 
погружного электродвигателя, для снижения высокого напряжения на источнике пита-
ния   или снижения высокого тока в источнике питания. Разработка направлена на 
уменьшение потерь электроэнергии в погружном электродвигателе. 

 
Рисунок 1 – схема погружного электродвигателя с зазором из ферромагнитной жидкости 

Известны исследования, в которых изучались возможности помещения магнит-
ной жидкости в зазоры электродвигателя. Целями таких работ являлись: охлаждение 
обмотки, герметизация, повышение КПД двигателя и снижение радиальных биений.  

Целью данной разработки является создание способа уменьшения потерь элек-
троэнергии и повышение эффективности погружного электродвигателя.  

По одному из способов реализации система позволяет уменьшить потребление 
электроэнергии по длинным силовым линиям к электрическому погружному насосу. В 
системе находятся: источник питания который находится на поверхности скважины, 
силовые линии передачи электрического тока, соединяющие источник питания на по-
верхности с электрическим погружным насосом находящегося в скважине, погружной 
электродвигатель насоса состоящий из тонкостенного корпуса, статора, ротора и фер-
ромагнитной жидкости, которая заполняет зазоры между статором и ротором. 

В данной системе ферромагнитная жидкость служит для снижения магнитного 
сопротивления, для уменьшения высокого напряжения и тока в источнике питания и 
уменьшения нагрева всей системы. 

В одном из вариантов электродвигатель частично заполнен ферромагнитной 
жидкостью, достаточной для компенсации потерь мощности в силовых линиях, для 
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поддержки нужного уровня выходной мощности двигателя, что позволяет значительно 
экономить электроэнергию. 

Также для достижения наилучших характеристик можно изменять концентра-
цию, состав и размер магнитных частиц в жидкости (можно как повысить их концен-
трацию и размер, так и понизить) в зависимости от размера двигателя, зазора между 
статором и ротором. 

Ферромагнитная жидкость может выступать в роли гасителя вибрации и для до-
полнительной герметизации системы за счёт разности плотности ферромагнитной жид-
кости и жидкости в скважине. 

Заключение 
Таким образом, можно сделать вывод о том, что особая компоновка специаль-

ных электродвигателей даёт возможность уменьшить величину тока, требуемого для 
запуска электродвигателя погружной насосной системы с его номинальной частотой 
вращения и мощностью на выходе, по сравнению с обычным электродвигателем. При 
этом применение ферромагнетиков в электродвигателях способствует уменьшению со-
противления магнитной цепи. 
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