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КОМПЛЕКС ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ДЛЯ МОДЕРНИЗАЦИИ 

УНИВЕРСАЛЬНОГО СЛИВНОГО ПРИБОРА ВАГОНА-ЦИСТЕРНЫ В УСЛОВИЯХ ДЕПО 
 

Обозначена проблема эксплуатационной надежности устройств для нижнего слива жидких грузов из вагонов-цистерн. 

Приведено описание ряда технических решений для модернизации установленного универсального сливного прибора с двумя 

степенями защиты. Предлагаемые разработки отличаются простотой реализации в рамках выполнения плановых видов ремонта 

в условиях вагонных депо. 
 

ведение. В настоящее время большинство 

нефтебензиновых вагонов-цистерн оборудованы 

универсальным сливным прибором, имеющим две сте-

пени защиты [1]. Основной затвор этого прибора в виде 

круглого запорного клапана с седлом располагается 

внутри верхней части полого цилиндрического корпуса, 

при этом упомянутый клапан с закрепленным на нём 

резиновым уплотнительным кольцом имеет возмож-

ность относительного перемещения вверх и вниз без 

поворота относительно седла при вращении штанги 

управления. Нижний дополнительный затвор такого 

сливного прибора включает в себя ступенчатую круг-

лую наружную крышку с закрепленной на её внутрен-

ней поверхности уплотнительной прокладкой. Крышка 

прижимается на прокладке снаружи к нижней торцовой 

поверхности вертикальной цилиндрической части кор-

пуса сливного прибора с помощью нажимного винта, 

соединённого подвижно с указанной крышкой. Опорой 

для нажимного винта служит откидная скоба с резьбо-

вой втулкой в средней своей части, соединённая по-

движно с цилиндрической частью корпуса сливного 

прибора при помощи валиков. Для предотвращения 

самопроизвольного открывания наружной крышки 

предусмотрена стопорная гайка с рукояткой, размещён-

ная на нажимном винте. 

Для указанной конструкции прибора не исключается 

возможность течи груза, крайне опасной в пожарном 

отношении при перевозке бензина, лигроина и других 

светлых нефтепродуктов, а также в отношении эколо-

гической безопасности. Такая проблема встречается не 

только на Белорусской железной дороге. Она характер-

на и для других стран. В частности, более 78 % инци-

дентов при транспортировке опасных грузов на ОАО 

«РЖД» связано с использованием цистерн, а на Дальне-

восточной железной дороге этот показатель составляет 

около 98 % [3]. Характерно, что анализом Парето, при-

мененным для выявления наиболее существенных факто-

ров, которые влияют на возникновение аварийных ситуа-

ций при перевозке нефтепродуктов применительно к ука-

занному региону, выявлена доля в 35 %, приходящаяся на 

течи через сливной прибор [2]. 

Кроме того, в соответствии со специальным услови-

ем 78, приведенным в Правилах перевозок опасных гру-

зов по железным дорогам [5], вагоны-цистерны для пе-

ревозки опасных грузов должны иметь нижний сливной 

прибор с тремя степенями защиты (тремя затворами) 

или верхний слив и налив. С учетом вышеприведенного 

требования разработан ряд новых конструкций сливных 

приборов, имеющих три степени защиты. Такие приборы 

в настоящее время выпускаются несколькими предприя-

тиями на территории РФ и государств СНГ: АО Корпора-

ция «Сплав», АО «ЭПФ Судотехнология», АО «Рузхим-

маш» и др. [4, 10]. 

Опыт эксплуатации и анализ конструктивных осо-

бенностей сливных приборов с тремя степенями защиты 

выявили ряд их недостатков: уменьшение проходного 

отверстия и, как следствие, увеличение времени раз-

грузки груза; течи в местах уплотнений вала, на кото-

ром крепится промежуточный (третий) затвор. 

Усовершенствование конструкции универсаль-

ного сливного прибора с двумя степенями защиты. 

При разработке усовершенствования сливного устрой-

ства вагонов-цистерн за прототип принималась кон-

струкция универсального сливного прибора [1]. Задачей 

совершенствования конструкции является повышение 

надежности устройства для слива перевозимого груза 

путем устройства второго дополнительного уплотнения 

сливного отверстия в цилиндрической нижней части 

корпуса сливного прибора. Технический результат до-

стигается за счёт того, что сливной прибор, который 

содержит корпус с основным затвором в виде запорного 

внутреннего клапана в верхней своей части и с незави-

симым дополнительным нижним затвором в виде сту-

пенчатой наружной крышки с уплотнительной проклад-

кой и прижимаемой к корпусу при помощи закреплен-

ной на нём откидной скобы, снабжённой винтом со сто-

порной гайкой, имеет еще ступенчатый дополнительный 

поршень, который снабжен кольцевым уплотнением и 

скреплен неподвижно и соосно по торцу меньшей своей 

ступени на прокладке со ступенчатой круглой наружной 

крышкой. Указанный поршень установлен внутри ниж-

ней цилиндрической части корпуса, а упомянутое коль-

цевое уплотнение размещено на цилиндрической по-

верхности большей ступени ступенчатого поршня. Это 

условие необходимо для обеспечения возможности отво-

да крышки с прикрепленным к ней поршнем в сторону от 

цилиндрической части прибора на откидной скобе. 

На рисунке 1 показаны совмещенные половины вида 

и разреза нижней части модернизированного сливного 

прибора. Сливной прибор содержит ступенчатую круг-

лую наружную крышку 1 с уплотнительной резиновой 

прокладкой 2, болтами 3 и крепительным кольцом 4; 

В 
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корпус 5; прижимной винт 6; болт 7; скобу откидную 8; 

валики 9; стопорную гайку 10; рукоятку 11; ступенча-

тый дополнительный поршень 12 с кольцевым уплотне-

нием 13, уплотнительной прокладкой на торце меньшей 

ступени (на рисунке условно не показана) и крепитель-

ными болтами 14. Устройство работает следующим 

образом. В открытом состоянии прибора (после слива 

груза) закрепляют по месту в седле основной верхний 

запорный клапан, а затем вращением винта 6 заводят 

верхний край поршня 12 внутрь цилиндрической части 

корпуса 5. Дальнейшее аксиальное перемещение порш-

ня 12 с крышкой 1 до упора ее в торец корпуса 5 через 

прокладку 2 (при вращении винта 6) обеспечивается 

сдвоенное уплотнение (по прокладке 2 и дополнитель-

ному кольцевому уплотнению 13) проходного отвер-

стия в нижней части корпуса 5. Полученный сдвоенный 

нижний затвор в закрытом состоянии фиксируется с 

помощью контргайки 10. В эксплуатации в случае раз-

рыва одной из ветвей откидной скобы 8 поршень 12 с 

уплотнением 13 остается внутри цилиндрической части 

корпуса 5, что сохраняет работоспособность нижнего 

затвора сливного прибора. 
 

 
 

Рисунок 1 – Усовершенствованная конструкция 

универсального сливного прибора [6] 

 

Конструкции устройств для нижней разгрузки 

котла с тройным запиранием проходного отверстия.  

Дальнейшие разработки направлены на реализацию 

тройного запирания сливного отверстия применяемых 

устройств для нижнего слива груза из цистерн.  

Так, в разработке, приведенной на рисунке 2, техни-

ческий результат достигается за счёт того, что сливной 

прибор, содержащий корпус с основным затвором в виде 

запорного внутреннего клапана в верхней своей части и с 

независимым дополнительным нижним затвором в виде 

ступенчатой наружной крышки, снабжённой уплотни-

тельной прокладкой и прижимаемой к корпусу при помо-

щи закрепленной на нём откидной скобы с винтом и сто-

порной гайкой, включает ещё один внутренний затвор. 

Второй внутренний промежуточный затвор в виде ступен-

чатой удлинённой втулки с уплотнением на большей сво-

ей ступени по окружности цилиндрической части сливно-

го отверстия корпуса прибора размещается внутри по-

следнего между верхним и нижним затворами. Ступенча-

тая удлинённая втулка прижимается торцом своей мень-

шей ступени к крепёжной стойке с внутренней резьбой на 

одном конце, которая закреплена вторым своим концом 

концентрично на нижнем торце верхнего основного кла-

пана при помощи ступенчатого стяжного болта. На боль-

шей ступени удлинённой втулки, снабжённой внут-

ренней резьбой, размещено кольцевое уплотнение, 

закреплённое на последней при помощи прижимного 

кольца и крепёжной втулки с наружной резьбой. Ука-

занные прижимное кольцо и крепёжная втулка разме-

щены концентрично относительно упомянутого выше 

ступенчатого стяжного болта. На торце большей сту-

пени последнего, контактирующем с торцом меньшей 

ступени удлинённой втулки, имеется уплотнительная 

прокладка. Указанным образом создаётся третий за-

твор в цилиндрической части сливного прибора до-

полнительно к имеющимся основному верхнему за-

твору (в виде конусного внутреннего клапана с уплот-

нением в седле корпуса) и ступенчатой наружной 

крышке с уплотнительной прокладкой. 
 

 
 

Рисунок 2 – Конструкция сливного прибора 

с тройной защитой [7] 

 

Разработанная конструкция сливного прибора с трой-

ным запиранием проходного отверстия содержит кор-

пус 1; ступенчатую нижнюю наружную крышку 2, 
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снабжённую уплотнительной прокладкой (нижний наруж-

ный затвор); запорный клапан 3 (основной внутренний 

верхний затвор); стойку крепёжную 4 с внутренней резь-

бой, закреплённую тремя шпильками 5 прижимного коль-

ца 6 уплотнения запорного клапана; втулку ступенчатую 

удлинённую 7 промежуточного внутреннего затвора, 

прижимаемую своей меньшей ступенью с прокладкой 8 

к стойке 4 при помощи стяжного болта 9; уплотнение 10     

с прижимным кольцом 11 и резьбовой втулкой 12 (т. е.               

в существующую конструкцию дополнительно устанавли-

вается блок промежуточного внутреннего затвора из эле-

ментов 7–12 при помощи крепёжных деталей 4, 5, 9). 

Крышка 2 прижимается на прокладке к торцу цилиндри-

ческого корпуса 1 сливного прибора при помощи откид-

ной скобы 13 с резьбовой втулкой 14 и болта прижимного 

15 с контргайкой 16. 

Сливной прибор работает следующим образом. За-

крывают клапан 3 и при открытом положении крышки 2, 

сдвинутой в сторону от проходного отверстия сливного 

прибора на откидной скобе 13, заводят снизу внутрь 

цилиндрической части корпуса 1 в сборе элементы 7–12 

(блок промежуточного затвора в свободном состоянии). 

Заворачивают болт 9 в резьбовую часть стойки 4 и за-

жимают уплотнительную прокладку 8. Затягивают по 

резьбе втулку 12, прижимая кольцом 11 уплотнение 10 

по месту установки на большей ступени втулки 7. При 

такой установке промежуточного затвора при непред-

виденном подъёме основного клапана 3 или разрыве 

скобы 13 в эксплуатации сохраняется двойной затвор 

сливного прибора. После закрепления уплотнения 10 по 

месту ставят на торец корпуса прибора наружную 

крышку 2, прижимают её винтом 15 на откидной скобе 13 

с резьбовой втулкой 14 и фиксируют в прижатом поло-

жении с помощью контргайки 16. Для фиксации поло-

жения стяжного болта 9 во внутренней полости удли-

нённой ступенчатой втулки 7 используется шпилька 17. 

Скоба 18 предназначена для подвешивания на ней из-

влечённого из сливного прибора наружу блока промежу-

точного затвора в сборе (элементы 7–12, 17, 18) на хреб-

товой балке рамы вагона-цистерны (по аналогии с при-

меняемой навеской болта 15, откидываемой в сторону на 

скобе 13 нижней крышки 2). Для слива груза перечис-

ленные операции выполняют в обратном порядке. После 

отворачивания винта 15 отводят крышку 2 в сторону на 

скобе 13 и навешивают последнюю на крючок на раме 

вагона-цистерны, отворачивают частично втулку 12 и 

ослабляют при этом уплотнение 10, а затем выворачива-

ют из стойки 4 болт 9. Освобожденный блок промежу-

точного затвора в собранном состоянии (7–12, 17, 18) 

вынимают полностью из корпуса сливного прибора и 

временно закрепляют на раме вагона. После этого откры-

вают основной запорный клапан 3 и сливают груз. 

Заслуживает внимания также разработка, приведен-

ная на рисунке 3. Технический результат достигается за 

счёт того, что сливное устройство с основным затвором 

(запорным внутренним клапаном) в верхней части кор-

пуса и с независимым нижним затвором в виде ступен-

чатой наружной крышки, снабжённой уплотнительной 

прокладкой и прижимаемой к корпусу при помощи за-

крепленной на нём откидной скобы с винтом, включает 

дополнительный промежуточный затвор. Промежуточ-

ный затвор размещается внутри корпуса прибора между 

верхним и нижним затворами и выполнен в виде корот-

кого поршня, снабжённого центральным стяжным бол-

том, прижимным диском и направляющими соосного 

перемещения последнего относительно поршня при 

вращении стяжного болта. В стенках юбки поршня 

диаметрально расположены направляющие (в виде про-

резей) для его установки на штифтах, закреплённых 

радиально на внутренних стенках цилиндрического 

корпуса сливного прибора с помощью электросварки, 

при этом на наружной цилиндрической поверхности 

головки поршня имеются канавки щелевого уплотне-

ния. Аналогичное уплотнение выполнено и на наруж-

ной цилиндрической поверхности прижимного диска, 

центральное отверстие которого снабжено кольцевым 

уплотнением по цилиндрической поверхности стяжного 

болта, а на внешнем (относительно поршня) торце дис-

ка закреплена предохранительная скоба, предназначен-

ная для удержания упомянутого стяжного болта в цен-

тральном резьбовом отверстии головки поршня. Между 

головкой поршня и внутренней поверхностью нажимно-

го диска установлено эластичное кольцо уплотнения по 

внутренней окружности корпуса сливного прибора. Та-

ким образом, создаётся третий затвор в цилиндрической 

части сливного прибора дополнительно к имеющимся 

основному верхнему затвору (в виде конусного внутрен-

него клапана с уплотнением в седле корпуса) и ступенча-

той наружной крышке с уплотнительной прокладкой. 
 

 
 

Рисунок 3 – Конструкция сливного прибора 

с тройной защитой [9] 
 

Устройство содержит корпус 1; ступенчатую ниж-

нюю наружную крышку 2, снабжённую уплотнительной 

прокладкой (нижний наружный затвор); запорный кла-

пан 3 (основной внутренний верхний затвор); поршень 4; 

прижимной диск 5; стяжной специальный болт 6; 

направляющие 7 относительного перемещения диска; 
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штифты 8, расположенные между направляющими 9 

стенок (в прорезях) юбки поршня; снабженного щелевым 

уплотнением 10; кольцевое уплотнение 11; эластичное 

кольцо 12; предохранительную скобу 13 (блок из элемен-

тов 4–13 в сборе – промежуточный затвор); откидную 

скобу 14; резьбовую втулку 15; прижимной болт 16 и 

контргайку 17. 

Сливной прибор работает следующим образом. За-

крывают клапан 3 и при открытом положении крышки 2, 

сдвинутой в сторону от проходного отверстия сливного 

прибора на откидной скобе 14, заводят снизу внутрь 

корпуса 1 в сборе элементы 4–13 (блок промежуточного 

затвора в свободном состоянии) таким образом, чтобы 

штифты 8 вошли в прорези юбки поршня между 

направляющими 9, и поворачивают за скобу 13 блок 

промежуточного затвора по часовой стрелке (согласно 

чертежу) до упора. Затем заворачивают болт 6 для 

обеспечения запирания проходного сечения корпуса 1 

за счёт упругой деформации эластичного кольца 12. 

При такой установке промежуточного затвора при 

непредвиденном подъёме основного клапана 3 или раз-

рыве скобы 14 в эксплуатации сохраняется двойной 

затвор сливного прибора. После закрепления уплотне-

ния 12 по месту ставят на торец корпуса 1 крышку 2, 

прижимают её винтом 16 на откидной скобе 14 с резь-

бовой втулкой 15 и фиксируют в прижатом положении 

с помощью контргайки 17. Скоба 13 предназначена для 

подвешивания на ней извлечённого из сливного прибо-

ра наружу блока промежуточного затвора в сборе (эле-

менты 4–13) на хребтовой балке рамы вагона-цистерны 

(по аналогии с применяемой навеской, откидываемой в 

сторону на скобе 14 нижней крышки 2). Блок промежу-

точного затвора связан при помощи гибкого элемента 

(на чертеже условно не показан) с крышкой 2. Для сли-

ва груза перечисленные операции выполняют в обрат-

ном порядке. После отворачивания винта 16 отводят 

крышку 2 в сторону на скобе 14, отворачивают частич-

но болт 6 и ослабляют уплотнение 12, а затем при пово-

роте против часовой стрелки и сдвиге вниз вынимают 

полностью из корпуса 1 блок промежуточного затвора и 

закрепляют совместно с крышкой 2 на раме вагона-

цистерны. После этого открывают основной запорный 

клапан 3 и сливают груз. 

Технический результат разработки, приведенной на 

рисунке 4, достигается за счёт того, что устройство для 

слива нефтепродуктов, содержащее корпус с основным 

затвором в виде запорного внутреннего клапана в верх-

ней своей части и с независимым нижним затвором в 

виде ступенчатой круглой наружной крышки, снабжён-

ной уплотнительной прокладкой и прижимаемой к кор-

пусу при помощи закрепленной на нём откидной скобы, 

имеющей винт со стопорной гайкой, включает ещё один 

внутренний промежуточный затвор. 

Внутренний промежуточный затвор размещается 

внутри цилиндрической части корпуса прибора между 

запорным внутренним клапаном и ступенчатой круглой 

наружной крышкой и выполнен в виде короткого 

поршня, состоящего из верхней ступенчатой втулки с 

тремя равноудаленными относительно друг друга и от-

носительно оси вращения верхней ступенчатой втулки 

глухими, имеющими внутреннюю резьбу, отверстиями 

со стороны меньшей ступени и с одним глухим, имею-

щим внутреннюю резьбу, отверстием со стороны боль-

шей ступени, расположенным в геометрическом центре 

верхней ступенчатой втулки, и нижней ступенчатой 

втулки, изготовленной с тремя сквозными отверстиями, 

расположенными соосно с отверстиями верхней ступенча-

той втулки, диаметром, обеспечивающим свободное пере-

мещение последней относительно верхней ступенчатой 

втулки по направляющим болтам, закрепленным по-

средством резьбового соединения в глухих отверстиях 

верхней ступенчатой втулки, а также эластичного коль-

цевого уплотнения, расположенного на меньших ступе-

нях ступенчатых втулок, причем верхняя ступенчатая 

втулка связана резьбовым соединением с цилиндриче-

ским стержнем, который с помощью электросварки свя-

зан с внутренней поверхностью запорного внутреннего 

клапана. На внутренней стенке корпуса устройства для 

слива нефтепродуктов установлен ограничитель про-

дольного перемещения нижней ступенчатой втулки 

внутреннего промежуточного затвора. 
 

 
 

Рисунок 4 – Конструкция сливного прибора 

с тройной защитой [8] 
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Устройство содержит корпус 1; ступенчатую круглую 

наружную крышку 2, снабжённую уплотнительной про-

кладкой; запорный внутренний клапан 3; штангу 4; стойку 

клапана 5; внутренний промежуточный затвор, состоящий 

из верхней ступенчатой втулки 6 и нижней ступенчатой 

втулки 7, направляющих болтов 8, обеспечивающих соос-

ное перемещение нижней ступенчатой втулки 7 относи-

тельно верхней ступенчатой втулки 6, а также эластичного 

кольцевого уплотнения 9, расположенного на меньших 

ступенях ступенчатых втулок. К внутренней поверхности 

запорного внутреннего клапана 3 по продольной оси сим-

метрии с помощью электросварки закреплен цилиндриче-

ский стержень 10 с резьбой на консольной части. На внут-

ренней стенке корпуса 1 устройства установлен ограничи-

тель 11 продольного перемещения нижней ступенчатой 

втулки внутреннего промежуточного затвора. 

Сливной прибор работает следующим образом. При 

вращении штанги 4 за счет резьбового соединения по-

следней со стойкой клапана 5 закрывается основной за-

твор, в виде запорного внутреннего клапана 3. При за-

крытии запорного внутреннего клапана 3 за счет резьбо-

вого соединения верхней ступенчатой втулки 6 внутрен-

него промежуточного затвора с цилиндрическим стерж-

нем 10 последняя опускается внутри корпуса 1 вместе с 

нижней ступенчатой втулкой 7, висящей на направляю-

щих болтах 8, закрепленных посредством резьбового 

соединения в глухих отверстиях верхней ступенчатой 

втулки 6, а также эластичным кольцевым уплотнением 9. 

По мере закрытия запорного внутреннего клапана 3 ниж-

няя ступенчатая втулка 7 внутреннего промежуточного 

затвора упирается в ограничитель 11, а верхняя ступен-

чатая втулка 6 продолжает движение вниз с направляю-

щими болтами 8 внутри корпуса 1, тем самым обеспечи-

вая упругую деформацию эластичного кольцевого 

уплотнения 9. Таким образом, после закрытия запорного 

внутреннего клапана 3 за счет упругой деформации             

эластичного кольцевого уплотнения 9 создается допол-

нительный внутренний промежуточный затвор. Оконча-

нием закрытия устройства для слива нефтепродуктов                

является закрытие независимого нижнего затвора в виде 

ступенчатой круглой наружной крышки 2. Для слива груза 

перечисленные операции выполняют в обратном порядке. 

Заключение. 

1 Приведены технические решения, направленные 

на модернизацию универсального сливного прибора, 

обеспечивающие повышение сохранности перевозимых 

грузов нефтебензиновыми вагонами-цистернами. 

2 Особенностью предлагаемых разработок является 

возможность их реализации в рамках плановых видов 

работ в условиях вагонного депо. 
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A. Putsiata. Complex of technical solutions for modernization of the universal of devices for discharge of tank car in 

the conditions of depot. 
The problem of operational reliability of devices for discharge of liquid cargo from the tank car is described. The description o f 

different technical solutions for modernization of the drain device with two degrees of protection are provided. Developments  are 

simple for realization within performance of planned types of repair in the conditions of depot.  
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