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BBenenue. [IpoekTrpoBaHHEe CHCTEM JJIEKTPOCHAOKEHHS BKJIIOYAET B ceOs
00JBIIOE KOJIMYECTBO onepauuii. st Toro, 4roObl HAUTU ONTUMAJIBHBINA BapUaHT
HY’KHO HCIIOJIb30BaTh U 00pabOTaTh OrPOMHOE KOJIMYECTBO MCXOJHBIX JIAHHBIX;
OOBEMHBIN CIPABOYHBIA M MHPOPMAIIMOHHBIM MaTepuai;, UCCIEAOBATh OOJBIIOEe
KOJIMYECTBO PA3JMYHBIX pPACYETOB; INPOBEPUTH M CPaBHUTh LEIBIA  PAL
TEXHUYECKUX  IIPOMEKYTOUHBIX  PEIIEHHH W  TEXHUKO-DKOHOMHYECKHUX
IIOKa3aTeliel, YTO YBEIMYMBACT BPEMS IIPOCKTUPOBAHMUS, a KaK CIEACTBUE — U HX
CTOMMOCTb.

CKOpOCTb ~ NPOEKTUPOBAHUS  TAaKMX  CUCTEM  SIBISETCS  OCHOBHBIM
OrpaHUYMBAIOIINM (HAKTOPOM UX pa3pabOTKU U BHeIpeHUs. Pemienue 3Toi 3a1auu
OPUBOJUT K HEOOXOJUMOCTH CO3/1aHUSl CHCTEMbl aBTOMATHU3MPOBAHHOTO
POECKTUPOBAHUS.

OcHOBHast 4acTb. ABTOMaTW3MpOBaHHAs cHcTeEMa mpoektupoBanus COC
npeacraBiger coboil omHy u3 coctaBusomux  APM  mpoektupoBuimka,
OCHOBHBIMH 3JIEMEHTAMU KOTOPOU SIBIISIIOTCS, C OAHOW CTOPOHBI, TPOCKTUPOBILUK,
a ¢ Apyrod CTOPOHBI — CUCTEMa aBTOMAaTH3alUHd NPOEKTHUPOBAHUS, T.€. CUCTEMA,
IpeIHa3HAYeHHAas JJisi COBEPIIECHCTBOBAHMS MPOLECCAa MPOEKTUPOBaHUs, Ha Oase
B3aUMOJICUCTBUSl ~ TEXHUYECKOIO,  AJITOPUTMHYECKOr0,  IMPOTPAMMHOIO M
MH(OPMAITMOHHOTO 00ECTICUECHHS.

[TocTpoeHne aBTOMAaTU3UPOBAHHOM CHCTEMBI ITPOEKTUPOBAHMS HA OCHOBE
COBPEMEHHBIX MH(POPMAILIMOHHBIX TEXHOJOTUN M TEXHOJOTHI MPOrpaMMHUPOBAHUS
JIaeT BO3MOKHOCTb PACIIUPUTDH MPOTPaMMHOE 00ECIeUeHHUE 3a CUET MOAIePKaHUs
eAHON WHMOPMAITMOHHONW MOJIETH JJIsl PEIICHUs 3a/1ay, UCTIOJb3ys TpaduuecKuii
uHTepdeic TMoab30BaTeNs, KOTOPBIA OyaeT obserdatb B3aUMOJICHCTBUE
nosb3oBarens ¢ OBM.

APM - wuHIuBHAyaJdbHBIM KOMIUIEKC allapartHOrO0 W IPOTrPaMMHOTO
oOecrieueHusi, KOTOPBIM MpeAHa3HAayYeH Il aBTOMaTH3aluu MNpodecCHOHaTbHOM
paboThl MHXKEHepa- MPOoeKTHUpoBLIMKA. O0buHO B APM BXOAMT:

l.TexHuueCKnEe CpecTBa:

- o011ee mporpaMMHOE 0OECIIeUeHUE:

® YIIpaBJICHUE pECypcaMH BBIUUCIUTEILHON CUCTEMBI, 00ecrieueHrne paboThl B
CETH;

® UHCTPYMEHTHI JJI pa3padOTKu MPOTPaMMHOI0 00eCcTeueHUsI
- (pyHKIIMOHAJIBHOE IPOTPAMMHOE 0OecreueHne

2. IpOrpamMMHBIE CPEACTBA

3.u"dopmMaIoHHOE 00eCTIeYeHNEe U METOUYECKas JOKyMEHTAIIHS.

OcHOBHOI 3aayeil NPOEKTHUPOBAHUA SIBISIETCS CO3JaHUE ONTUMAIbHOIO

IPOEKTa, KOTOPbIA OyAeT OTBeyaTh JACUCTBYIOIMIMM HOpMaM M IpaBUIIaM,
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UMEIOIIETO  HAWMEHBIIME  3aTpaTbl NpPU  CTPOUTENILCTBE UM MOHTaXe
AIEKTPOTEXHUUYECKUX KOHCTPYKIMM U YCTPOMUCTB U HAACKHOCTh B JKCILTyaTalluH,
Jy4lIue TEXHUKO-3KOHOMUYECKHE TMoka3aTenu. Haunbosee Ba)KHbIE BOIMPOCHI,
KOTOpble  HEOOXOJMMO pEIIMTh B TMPOLECCEe MPOEKTUPOBAHUS:  BBIOOP
pallMOHAIbHOM M0 TEXHUKO-PKOHOMHUYECKUM TIOKa3aTeNsiM CXEMbl ITUTaHUS,
YCTaHOBKH, BBIOOP 4YKCJIa, MOIIHOCTH, MECTa PACIOJIOKEHUS TPaHCHOPMATOPHBIX
MOACTAHIIMA M HSKOHOMHMYECKH II€JIECOOOpA3HOr0 pekuma HUX padoThl; BBIOOP
ANEKTPUYECKUX aIIApPaTOB, H30JISITOPOB, TOKOBEAYLIMX YCTPOWCTB, CEYEHUU
MIPOBOJIOB, Ka0OeJeH, MMH; BEIOOP TpacC M CIIOCOOOB MPOKIIAIKK Kabese ¢ yueTomM
KOMMYHHKAIIMN 3HEProXO03sMCTBA B LIEJIOM. B pe3ynbrare mpoeKT JOJKEH UMETh
BBICOKHME TEXHUKO-DKOHOMHYECKHE TIOKa3aTelid — HaJeKHOCTh , IMPOCTOTa
HKCIUTyaTalllK, JIOJTOBEYHOCTh, OOBEM TEKYIIMX W KalMUTAIbHBIX PEMOHTOB,
CTEIEHb aBTOMATH3allUH, JOCTATOYHO HU3KHE KATUTAIbHBIE BIIOKEHUS U TEKYIIHE
3aTparTshl.

Pacuerbl MOXHO yIpPOCTUTh M COKpPaTUTh 3a CYET UCIIOJIb30BaHUs
MPOrpaMMHOTO OOecredeHusi ¢ HabopoM pacyeTHhIX (GOpMYyJ, CIPaABOYHO-
TEXHUYECKOM JOKyMEHTanuu, 0a3 JaHHbIX OOOpyJOBaHUSI M  YAOOHOTO
uHTEpPeiica.

[Tporpammsl st ipoektupoBanusi COC mpoOU3BOAATCS IO IBYyM KaTETOPUSIM:
KOMITBIOTEPHBIC MPUJIOKEHUS U OHJIAH pacyueThl.

[Ipu3HAHHBIM JIMIEPOM OJHOU U3 CHCIUATM3UPOBAHHBIX IPOTPaAMM CUUTAETCA
nporpamma AutoCAD, y KOTOpOi CITOCOOHOCTH MO3BOJISIIOT HE TOJIBLKO HAYEPTUTh
CXEMY 3JIEKTPOIPOBOJIKH, HO W pabdoTaTh HaJ MPOEKTaMH, KOTOpbIE TPEOYIOT
y4acTusi Cpa3y HECKOJbKHX CIeNHalIMCTOB. Pa3pabaThiBacMasi cxema JOCTyITHA
KaXJIOMY W3 HUX JJIsI BHECEHHS MOMPABOK B PEKUME OHJIANH, KOTOPBIE Cpasy ke
OyIyT JIETKO IOCTYIHBI APYTHM COTPYTHUKAM OpraHU3allUu.

Ananorom sBisietcsi NanoCAD 3nektpo — 3T0 TOXe mporpamMma U
CHeIuaInu3upoBaHa JUIsi aBTOMAaTH3MPOBAHHOTO TIPOEKTHPOBAHUS B OO0JACTH
CWJIOBOTO 3JiekTpooOopyaoBanusi (OM), saHyTpennero (30) u HapyxkHoro (OH)
AIIEKTPOOCBEIICHUS TPOMBIIIUICHHBIX U TPAKIAHCKUX 00BEKTOB.

Ocuogubie npenmymiectBa NanoCAD Dnekrpo:

HaJlnuyue COOCTBEHHOTO TpapuiecKoro siapa;

MPOCTON UHTEpPEHC;

BCTPOCHHBIN MEHeKEP MPOEKTA;

JOCTAaTOYHO OoJiblllasi TMaHedb HACTPOEK, 4YTO 3HAYUTENIbHO paclIupseT
BO3MOXHOCTh C(OPMUPOBATH padOTy B CTPOIOM COOTBETCTBUM C BHYTPEHHUMU
CTaHAapTaMH MPEANPUSITHSI U OCOOCHHOCTSIMH KOHKPETHOTO MPOCKTA;
aBTOMAaTHUYeCKass MapKUpOBKa OOOpyJIoBaHUS U Kabelield MO HacTpauBaeMbIM
MpaBUjIaMm;

BO3MOXKHOCTh MOCTPOHUTH 3JIEKTPUUYECKYID CETh Ha HECKOJbKUX IIJIaHaX C
COXpPaHEHUEM CBSI3€ MEXKAY HUMU;

MpUCYTCTBHE Mactepa TPOBEPOK, KOTOPHIA HAONIOMAET 3a TOYHOCTHIO
MTOCTPOEHUS CETH, BELIOOPOM 000pYyI0BaHUS U KaOeIe.

296



Pecnybnuxa wamuii — amanuii anxcyman myniamu

['paduueckuit penakrop it (GOPMHUPOBAHUS CXEM MPOBOJKM — TaKkKe
CYIIIECTBYET B IUIATHOM M OecruiaTHOM Bepcusix. B mporpamme MokHO paOoTaTh B
PYYHOM M aBTOMAaTUYECKUM pEXUMax. B oTivume OT Npeplaylux Iporpamm
MoxkeT mpumeHsThesi Ha [IK ¢ omepanmoHHbIMU cucTeMamu cemeiicTBa Linux
(NanoCad nanucana uckmountensHo aias Windows, a AutoCAD moxet paboTaTh
u u3-noxa 10s uinu Android).

Onbdp — wnensid mporpamMmubiii komrmieke CAIIP ot kommnanum «Jlupa-
CepBuc». JlaHHasg mnporpamma NOpUMEHSETCS IS CO3JaHUSl YEPTEKHOU
JIOKyMEHTAIMU, OTPOMHBII HA0Op CUMBOJIOB U MOYKHO MCIIOJIb30BaTh CBOM, PACUET
MPOKJIAJIKU TPyO B MOHOJMUTHBIX MAHEJIbHBIX KOHCTPYKUHUAX, ONPEACICHUE IIMHBI
NpoBOAOB M MHorue napyrue. Cpenr OCHOBHBIX IPEUMYIIECTB IIPOTrPaMMBbI
BbIICIISIETCST OBICTpOE co3/laHue crheruduKalii U CpaBHUTENbHAs MPOCTOTA
OCBOEHUS (PYHKIUI IPOrpaMMBbl.

N3 nonHocThio OecrutatHbix — mpwioxkeHud s [IK,  3aciyxeHHOM
HOMYJSIPHOCTBIO IOJIB30BATENEN MOJB3yeTCs IporpaMma Juisi aBTOMaTH3alnd
IIPOEKTUPOBAHHUS JEKTPOIPOBOAKHU B IOME — «IIEKTPUK.

OCHOBHBIE BO3MOXXHOCTH IPOTrpaMMbl MO3BOJISIFOT BBINOJHATH CIEAYIOIINE
JIEUCTBUS:

—CO03/1aBaTh PacyeT 3JIEKTPOCHAOKAIOIIEH JTMHUY.

— IIOCUUTATh BEPOSITHBIEC MOTEPHU HANPSKEHUS HA JTMHUU.

— PacCUUTHIBATh MOAXO/SIIEE CEYEHUE TPOBOJIOB.

— CIIPOTHO3UPOBATh HYKHOE KOJIMYECTBO Kadene (IUToc 3amnac).

—  pa3paboTaTh  CXE€My 3JEKTPONPOBOAKA (C  y4eTOM  MOIIHOCTH
AJIEKTPONPUOOPOB U JIaMIT OCBEIICHUS) U MPUBS3aTh €€ K IJIaHy NOMEILEHUSI.

Kpome Toro, mporpamma «IIEKTPUK» COAECPKUT OTACIAbHBIA MOAYJb IS
pacyeTa 3a3eMJIEHHS YaCTHOTO JOMA WJIU TOJICTaHLIHH.

CBETOTEXHUYECKHE pacueThl SBISIIOTCS OJHMMU M3 HauboJiee MacCOBBIX
13 BCEX MHKEHEPHBIX pacyeToB. B CBOMX MepBOHAYANBHBIX BHAAX OHH SIBJISIOTCS
JIOBOJIBHO HENPOCTHIMHU.

[ToBcenHEBHOM 3a/1a4€il pacuyeTa OCBEUICHHOCTH SIBJISIETCS ONPENEIICHUE YUCa
Y MOIIIHOCTH CBETHUJIBHUKOB, KOTOpbIE HYXHBI [JIs1 OOecredeHus 3aJaHHOTro
3HAYEHUs OCBEUIEHHOCTH. ['0pa3no peke BBIMTOIHIIOTCS TPOBEPOYHbBIE PACUETHI, a
UMEHHO ONpe/eJeHuEe HOPMHUPYEMOM OCBEIIEHHOCTH TIPU 3aJlaHHBIX U YK€
M3BECTHBIX NTapaMeTPaxX OCBETUTEIbHOU YCTAHOBKHU.

B oTiivune OT pyyHBIX METOJOB pacdera, KOTOpble TPeOyrOT OOJIBIIOrO
KOJMYecTBa  CNpaBOYHOM  uHpopmamuu,  no MerogamM  KodpduiueHTa
UCITOJIb30BAaHUSI CBETOBOI'O IIOTOKA U 10 TOYEYHOMY METOAY, B 3aBHUCHMOCTHU
OT TUMA HUCIOJb3YEMbIX CBETUJIBHUKOB M UX CBETOTEXHHUYECKUX XapaKTEPUCTUK,
pacuer B nporpaMMHOM Komiuiekce DIALux xapakrepuszyercsi YETKOCThIO,
IPOCTOTOM W TOYHOCTBIO. L1 pacdera mnporpaMma MCHOJIB3YET HE TOJIBKO
CBETOBOM MOTOK, KOTOPBIM MoOMajaeT Ha pabodyl0 MOBEPXHOCTh OT UCTOYHHKA
CBETa, HO TAaKXE M CBETOBOM IOTOK, KOTOPBIA MpPEIOMIIIETCS U OTPAXKaeTcs,
U TIOMaJaeT Ha pabouyylo MOBEPXHOCTh OT CTEH, MOTOJKA, PACCTAHOBKH MeOelu,
a TAKXe OT OTPAXKAIOIIMX CBOMCTB BCEX MOBEPXHOCTEH.
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[Ipu pacuerax B DIALux mnpumeHstoTcs ©0a3bl JaHHBIX CBETHJIHBHUKOB,
KOTOpBIE TMPEAOCTABISIOT BCE MHPOBBIE IPOU3BOJUTENN U B KOTOPBIX BCE
CBETOTEXHUYECKUE MapaMeTpbl CBETUJIBHUKOB H3JI0KEHBI MaKCHUMAaJbHO IIOJHO
u TouHO. Bce 0a3pl JaHHBIX CBETUJIBHUKOB YacTO OOHOBISIIOTCS U camble
aKTyaJIbHbIE UX BEPCUM BCEr/1a JOCTYIIHBI Il CBOOOIHOM 3arpy3ku B HTepHETE.

C mnomompl MporpaMMbl MOXKHO HE TOJBKO pPacCUYUTaTh M O0ECHEUYUTH
HEOOXOJWMBI HOPMHPOBAHHBIH MUHHUMYM OCBEIICHHOCTH, HO W IIPOBEPUTH
pacnpesiesieHue OCBEUIEHHOCTH O BCEH OCBEIIAEMOI MOBEPXHOCTU C Pa3IMYHBbIM
YPOBHEM KOHKPETH3aLMM NPUOOpETaeMbIX pe3yJbTaTOB. BbICOKas TOYHOCTH
pacyeToB U UX HU3KAsl TPYJOEMKOCTh Pa3peliaeT OTHOCUTEIBHO MTPOCTO U OBICTPO
CpaBHUBAThH U MOA0MPATh pa3HbIE BAPUAHTHI OCBEILICHHUS.

bnaromaps mnporpamme DIALux ecTb BO3MOXHOCTH TIOMHMO pacyeTa
OCBEILIEHHOCTU Ha JIto00l MOBEPXHOCTH (IOJI, CTEHbI, IOTOJOK, padbouue
MOBEPXHOCTH TOJI PA3IMYHBIMU yIjaMU K UCTOYHUKY CBETa) CJICAUTHh 3a
IIOKa3aTeJIMM  KayecTBa  OCBEIICHMS: TOPU30HTAJIBHONW  OCBELIEHHOCTHIO,
HACBIIIEHHOCTBIO CBETOM IIOMEIIEHUS, PABHOMEPHOCTBK) OCBELICHUA U T. [I.
Hy u caMoe BaxkHOE, 4TO ¢ IPOrpaMMON MOKHO MPOCTBIMU METOAaMU COBEPIIATh
OYEHb BBICOKOKAYECTBEHHYIO I OECIUIaTHOM MpOrpaMMbl  BHU3YaIH3aLUIO
CIPOEKTUPOBAHHOM CHCTEMBI OCBEIIECHHS, YTO JIEJAeT MOJHOTY pe3yiIbTaToB,
3aBEPILIEHHOCTb, TOCTATOUYHYIO HAIVISIIHOCTD U OTJIMYHYIO UH()OPMATUBHOCTD.

Takke wucnosib3yercss e€me OJlHa NporpaMma JJjsi pacyera Hapy HOro
oceemienust  Light-in-Night Road. B mnporpamme MOXHO cMOAEIHpPOBATH
OCBEIICHHSI TPEXMEPHBIX OOBEKTOB (MHOTOYPOBHEBBIX TPAHCHOPTHBIX Pa3BA30K,
MOCTOB, 3CTakaJ H T.N.). MoJenupoBaHHe caMuX OOBEKTOB MOXET  OBIThH
BBHITIOJIHEHO JIMOO B camoil mporpamme, 0o B mporpammax CAIIP (mampumep,
AutoCAD) wu ¢ nocnenyromieit 3arpy3koit dxf-aitnios B 3Ty nporpammy. Taxxe B
IporpaMmMe MOXKHO HCIIOJIb30BaThb B KA4yeCTBE TI€ONOJOCHOBBI PacTpOBOE
M300pakeHNEe OCBEIaeMOi TeppuTopuu B Bujie (aiina ¢opmara bmp.

[TporpamMmMa oGecrieunBaeT HarISIHYIO BU3YaIU3alUI0 OCBEIIAEMbIX 0OBEKTOB
U pe3yJibTaTOB pacueTa OCBELIEHUS B BUJAE M300paKEHHBIX Ha 0OBEKTE M30JIOKC,
CETKH PACUETHBIX TOUEK WJIU 3aJIMBKU B (PUKTUBHBIX I[BETAX.

BoiBoabI. [IpoananusupoBas pAn UCIIOJIb3YEMBIX Iporpamm
MPOECKTUPOBIIMKOM 3JIEKTPUUYECKOM YACTU MOKHO C/EJIaTh BBIBOJ, YTO MOAOOHBIE
porpaMMbl 3TO CHUCTEMbl aBToMaTuueckoro mnpoektupoBanus (CAllp) — ouum
NpeIHa3HAaYeHbl UMEHHO [IJIi aBTOMAaTH3allMd PYTUHHBIX MPOLIECCOB, KOTOpHIE
BBITIOJIHAIOTCSL 30 JIHA B JE€Hb. DTO 3HAYUT, YTO HET CMBICJIA B UCIOJIb30BAaHUU
MOMOOHBIX MPHUJIOKEHUN NJIi pa3oBOM pabOTHI, BEIb JaKE MPU HCIOIb30BAHHUU
camMoro MpoCTOro K IOJIb30BaTeNi0 MHTep(delica HI0aHCHl B paboTe MPOrpaMMbl
OyayT Bcerga. OcoOEHHO 3TO KacaeTcs CHelUaIU3UPOBAHHBIX MPUIOKEHUH, BEb
3a4acTyl0 TOJILKO UTOOBI 3a/1aTh NIl 0OpaOOTKH HY>KHBIE TIapaMeTpbl U TOHSTh
BBIJIAHHBIC PE3YJIBTATHI, HY>KHBI PO(UIHHBIC 3HAHUS.
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ITPOI'PAMMHBIN THCTPYMEHTAPHUI UCCJEJJOBAHUA
HAPAMETPOB HAJJE’ KHOCTHU HETAT'OBOI'O
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r. l'omeas, Pecnnydsinka besnapycs

OnHOM W3 OCHOBHBIX 33/1a4 TE€OPUHU HANECKHOCTU SIBJISIETCS OINPEICIICHUE
MoKaszaTelied HaJeKHOCTH CHCTEM TI0 W3BECTHBIM 3HAYCHUSM TIOKa3aTeseit
HAJISKHOCTU €€ DJIEMEHTOB. {7151 pellieHrs JaHHOU 3a/1auu, MPEkKIe BCEro, HYKHO
dbopMaIbHO OMNMHUCATh YCIOBHUS pabOTOCIIOCOOHOCTH CHUCTEMBI B 3aBUCHMOCTH OT
YCJIOBUM pabOTOCIIOCOOHOCTH €€ DJIEMEHTOB.

B kauecTBe OCHOBHBIX MapamMeTPOB MATEMATHYECKOW MOJENTH HAJIeKHOCTH
GyHKIIMOHUPOBAHUST 000PY/IOBAaHUS MOKHO HCIIOJIb30BaTh HapaOOTKy HAa OTKa3 H
CpellHee BpeMs BOCCTAHOBJIEHUSI, YTO MTO3BOJISIET OXapaKTepU30BaTh 0€30TKA3HOCTh
U JOJTOBEYHOCTh 000pynoBaHus. Takod MOAXOM K OILIEHKE BEPOSTHOCTH OTKa3a
DJIIEMEHTOB PEAM3YeTCsS YYETOM CTAaTUCTHYCCKON HWH(OpMAIMU O pa3IudHBIX
TUIMAaX OTKa30B, TOJYYEHHBIX B pe3ynbTare oOcieqoBaHUN. 3HAYEHUS
PEe3YIABTUPYIOLIECH BEPOSITHOCTH O€30TKa3HOM pabOThl U MHTEHCUBHOCTH OTKAa30B
CUCTEMbl C Y4YETOM OJKCIUTyaTalluu U 0e€3 Hee pa3M4Hbl B HECKOJBKO pa3. ITo
SIBJIICTCSI, KaK MPaBUIIO, CIACACTBUEM CIICJAaHHBIX IMPHU OPUCHTHPOBOYHBIX pacueTax
JOMYIICHUH: aHaJIM3UpyeMas CHUCTeMa, KaK IMPaBUI0, CTPYKTYPHO SIBIISICTCS
MOCJIETIOBATEIHLHOM;, YCIOBHS SKCIUTyaTallUM HE YYUTHIBAIOTCS; OTKA3bl SJIEMEHTOB
HE3aBUCUMBI, MOJIeNN OTKa30B JTHOOBIX DJIEMEHTOB M0JIararoTCs
AKCIIOHEHITUATLHBIMH.

OCHOBHOW 1€NbI0 JaHHOW pPAOOTHI sABISETCS pa3padoTka 3 HEKTUBHBIX
METOJIOB M CPEJCTB aHalu3a HAJIKHOCTH CIIOKHBIX JIJICKTPUUYECKUX CHUCTEM U
cereit 0,4 xkB. [l mocTmkeHUs: MOCTAaBICHHOW IEIHM OBLIN PEIICHBI CICTYIOIINE
3amauu: pa3paboTaH METOJ HMMHUTAIMOHHOTO MOJICTMPOBAHMS HAJIECKHOCTH
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	Мазкур мақолада табиий ипакдан янги турдаги рақобатбардош рўмолбоп тўқималар ассортиментини яратиш ва уларни ишлаб чиқариш ресурстежамкор технологиясини  “BUKHARA BRILLIANT SILK” МЧЖ корхонасида жорий этиш  хамда ипакли газлама турларини кенгайтириш м...
	Применение технологий по производству железа прямого восстановления  в основном в виде металлизированных окатышей DRI (Direct Reduced Iron) и горяче брикетированного железа НBI (Hot Briquetted Iron) по-прежнему, как и несколько десятилетий назад, счит...
	Классификация шёлка-сырца для категории 2 (от 2,1 до 3,66 tex)
	ПРОГРАММНОЕ СРЕДСТВО  ВИБРОДИАГНОСТИРОВАНИЯ  ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ДВИГАТЕЛЕЙ «ТАЯМНIЦА-2»
	В работах [1, 2] получены в явном виде выражения нормальных производных , , . Здесь эти формулы не приводятся.
	Обсудим результаты расчетов кристаллизации германия. Были приняты следующие значения теплофизических параметров:
	; ; ; ; ; ; .
	На рисунке 2 показаны градиентные свойства нормальной и касательной составляющих теплового потока в зависимости от поперечной координаты  (левый столбец). Правый столбец демонстрирует зависимость этих же величин от квадрата теплового числа маха , . Ве...
	рисунок 2 – структура пространственной неоднородности
	теплового потока в конечной окрестности вершины дендрита


	Исследования, о которых идет речь в статье, относятся к области энергосберегающих технологий и оборудования. При решении современных задач автоматизации в промышленности важное место отводится локальным контурам автоматического управления, находящимся...
	Анализ различных объектов управления показывает, что многие из них являются нестационарными, а регулируемые величины наблюдаются на фоне шумов относительно высокой интенсивности. Для управления нестационарными объектами применяются методы адаптивного ...
	Применение методов теории систем с переменной структурой, систем с бесконечно большим коэффициентом усиления и с предварительно введенными нелинейными элементами, позволяющих относительно просто реализовывать регуляторы для управления нестационарными ...
	Известно, что в условиях отсутствия помех широко распространенные ПИД-регуляторы обеспечивают достаточно высокое качество управления широким классом объектов. Поэтому в работе использовался адаптивный регулятор в классе ПИД-регуляторов.
	Уравнение объекта с переменными параметрами в общем случае имеет вид:
	,     (1)
	где ,  - параметры объекта управления,  - регулируемая величина,  - входной сигнал объекта,  - возмущение по нагрузке.
	Пусть корни характеристического уравнения  действительны, отрицательны и различны, что можно представить соотношением
	.
	Возможны следующие варианты изменения параметров объектов управления, при которых компоненты вектора параметров объекта  принадлежат одному из множеств
	.    (2)
	Первое из них соответствует изменению во времени статического параметра объекта , а второе – динамических параметров , определяющих постоянные времени.
	Предположим, что имеется информация о регулируемой величине , ее оценке  и оценке ее первой производной , которые связаны соотношением
	.     (3)
	Можно предположить также, что для любого  из (2) существует регулирующее воздействие в виде стандартного ПИД-закона регулирования:
	.    (6)
	Здесь  – кусочно постоянный коэффициент, закон изменения которого требуется  определить. Определение требуемых значений коэффициента  или его коррекцию можно производить в некоторой функциональной зависимости от сигнала ошибки , причем с целью сокраще...
	Теоретически обоснован метод построения адаптивных контуров в классе систем с переменными параметрами. Метод имеет существенное преимущество среди известных решений с ПИД-регуляторами по показателям качества переходных процессов в системе и способом н...
	Метод рекомендуется для использования в САР с объектами в переменных режимах работы, где предъявляются жесткие требования к скорости переходного процесса.
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