Pecnybnuxa wamuii — amanuii anxcyman myniamu

HaJIW4Yusl TOoTpeOuTene MNpoayKuud U3 KOopbl M T. A. B mobom cimyuae
nepepaboTKa KOpbl JIOJDKHA HOCUTh KOMIUIEKCHBIM Xapakrep. Kopa wu3
OOpPEMEHUTEIBHOIO BTOPCHIPbS JOJDKHA CTaTb HSKOHOMHUYECKH BBITOJIHBIM
pecypcoMm. Jlng OoJIbLIMHCTBA JIPEBECHBIX MaTepuajioB (IMIOMAaTEpUAJIOB,
(daHepsbl, MITUT) J0JS CHIPBS B C€0ECTOMMOCTH MPOAYKIIMH COCTaBIIsAET 0KoJio 50 %.
Kopa - OecrnatHoe CbIpbe, JEHBIU 32 KOTOPOE MPEIIIPUIATHE YKE 3aIlIaTHIO NIPU
MOKYTIKE KPYTJIbIX JIECOMATEPUAJIOB.
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PA3BPABOTKA CTEHIA JJIA 3AIIUTHI
JUHUMH 6-10 KB OT NEPEHANIPSI)KEHUH JJIMHHO-UCKPOBBIM
PA3PAJHUKOM NMETJEBOI'O THUIIA
A.M.KYIIIIOB, MATUCTP TeXHUYECKUX HAYK, JI.H.eBMHUHOB, K.T.H., TOI[€HT
yupexjaeHne o0pa3oBaHUs «TrOMeJIbLCKHI roCyIapCcTBEeHHbIH
TeXHUYECKHIl YHUBEPCUTET HMEHH I1.0. CYX0ro», I'. FOMeJlb,
pecnyo/uka O6enapychb

OCHOBHOIM  OPUYMHOW TPO30BBIX  OTKIIOUYEHHM U  TOBPEXKIACHUN
obopynoBanusi ceteit 6-10 kB sBIsSITOTCS MHAYKTHUPOBAHHBIE TEPEHANPSIKEHUS
opu paspsjae MOJHUM BOMM3M JuUHUM. OZHUM M3 (PaKTOpPOB, CYILIECTBEHHO
BIMSIIOIIMM Ha HAJEKHOCTh JKCIUIyaTallUd 3JIEKTPOYCTAHOBOK, SIBISIOTCS
nepeHanpsHKeHus, BO3HMKAIOIIINE B ANEKTPUUECKUX CUCTEMAX.
NHIyKTUpOBaHHBIE MEPEHANPSIKEHUS — PE3YyJbTAaT B3aMUMHOW MAarHUTHOM
(MHIYKTUBHOM) W DJIEKTPUYECKOM (EMKOCTHOW) CBA3M KaHajga MOJHHUU C
TOKOBEIYIIUMH U 3a3€MJIEHHBIMH 3JIEMEHTAMHU 3JIEKTPUUYECKON CUCTEMBI.
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Pecnybauxa unmuti — amanuil andsiCcyman myniamu

JIs ucnibITaHus JJTMHHO-UCKPOBOTO paspsiaHuka netyiesoro tumna (PUII)
OBLJI CMOHTHUPOBAH CTCH]I (PUCYHOK 1).

Pa3psnHUK COCTOMT M3 METAIUIMYECKOTO CTEPKHSI, IMOKPBITOIO CIIOEM
M30JALMHM, COTHYTOTO B BUJE IETIN M YKPEIUIEHHOTO IPHU IOMOIIM 3aXKUMa K
LITBIPIO U30JTOPA (PUCYHOK 2).

Pazpsnuein snement PJIUIIL, BIoap KOTOPOro pa3sBHBAETCA CKOJIB3SILUN
pasps, UMEET JUIMHY B HECKOJBKO Pa3 MPEBBIIAKNIYI0 JUIMHY 3alIUIIAEMOTO
U30JITOpa TUHUU. KOHCTPYKTHUBHBIE OCOOEHHOCTH pa3psAHUKa 00eCIeUYnBaIOT
ero 0osiee HU3KYIO UMITYJIbCHYIO AJIEKTPUYECKYIO MPOYHOCThH MO CPABHEHUIO C
3allMIIaeMoi u3oJsmueit [2].

[IpuHuun pa®oThl pa3psIHUKAa OCHOBaH Ha HCIHOJb30BaHUU H(deKkTa
CKOJIB3SIIIETO pa3psijia, KOTOpPbIA oOecrednBaeT OOJIBUIYIO JUIMHY UMITYJIbCHOTO
IIEPEKPBITUA 110 IIOBEPXHOCTU pa3psAIHUKA U IPEAOTBPAIICHUE IIEpexoja
VMITYJIbCHOTO IIEPEKPBITUS B CHJIOBYIO IyTI'y TOKA IIPOMBIIIJIEHHON YaCTOTHI.

CKoJb3s1IMi pa3psl aKTUBEH 1101 BIMSHAEM IIPUII0KEHHOTO UMITYJIBCHOTO
HaIPsHKEHUS BJIOJIb MOBEPXHOCTH M3OJISILMY NETIIM OT METAJUIMYECKOU TPYyOKH K
3QKUMY KpEIUIEHHMS paspsAHUKAa. A HMMEHHO, NPU BO3IACHUCTBHU TI'PO30BOIO
MIEPEHANPSKEHUS PA3pAAHUK MEPEKPBIBACTCS, a U30JTOp HET. Paspsa racHer
IIOCJIE TPOXOXKACHUS HUMITYJIBCHOTO TOKa MOJHHUHW, HE NEPEXOAS B CHIIOBYIO
Ayry. OTO  TOPEeAOTBPAIIAET BO3HUKHOBEHHME  KOPOTKOTO  3aMBIKAaHMS,
MOBPEXKIECHUE MPOBOJIA U OTKIIFOYEHNUE BO3TYITHOW JIMHUU [2].
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a) maket BJI P/IUII ¢ n3onmpoBaHHBIM ITPOBOIOM,
0) scku3 KOHCTpyKIHH netieBoro paspsaauka PJIUIT na onope BJI
Pucynok 1 — JInMHHO-UCKPOBOM pa3psIHUK NETIEBOro TUna Ha omnope BJI
239
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a

1 — MeTannopykas; 2—C0i U3 NOJYNPOBOISALIETO MOIUITUICHA TOJIIMHON

1,0 MM; 3 — U301 U3 MOJIMATUIICHA BEICOKOT'O JIABJICHMS TOJIIMHON 2,5 MM;

4 — cnoit U3 CBETOCTAOMIM3UPOBAHHOTO MOJUATUIICHA TOJIIIUHON 1 MM

Pucynok 2 — Konctpykuus nzonsunonHout Tpyoku mis PN

JUiss mojauM  BBICOKOTO HampsDKEHWs ObUI  HMCIOJIB30BAaH  almapar
ucnbeiTanus audnekTpukoB AWJ[-70M (pucyHok 3), mpenHa3HaueHHBIA IS
UCIIBITAaHUSI W JUArHOCTUPOBAHUS H30JSILUUA CHJIOBBIX KaOeled M TBEPHbIX
JUAJIEKTPUKOB ~ BBICOKMM  HAaNpsDKEHHMEM  OTPULATEIBHOM  MOJIIPHOCTH
MIOCTOSIHHOTO TOKA; UCIBITAaHWUS W JIHArHOCTHUPOBAHUS TBEPJBIX IUAIIEKTPUKOB
BBICOKMM HAIIPSDKEHUEM IIEPEMEHHOIO TOKa C YacTOTOW, PABHOM YacToTe
NUTAOLIEH CETH; TOJyYEHHsI BBICOKOTO HAIPSOIKEHUS MEPEMEHHOIO TOKA WIIN
BBICOKOTO HAIIPSDKEHUSI OTPULIATENIBHOM MOJIIPHOCTH IOCTOSIHHOIO TOKa C
KOHTpPOJIEM TOKa, TOTPEOIIEMOr0 Harpy3Ko# (BBIXOIHOM TOK ammapara) [3].

[Iutanue amnmapaTta OCyIIECTBISIETCS OT OAHO(A3HOMN IEKTPUUYECKON CETH
MEPEMEHHOr0 TOKa HoMUHaIbHOU YyacToToi 50 't Hanpspkenuem (220 + 22) B
unu (230 = 23) B.

1 — nynbT ynpaBiieHHs annapara; 2 — BBICOKOBOJIbTHBIN T€HEpaTop;

3 — IpoBOJI 3a3eMJICHUS MyJIbTa; 4 — COeIMHUTEIbHBIN Ka0eb
BBICOKOBOJIBTHOT'O T€HEPATOPA; 5 — Kabesb CeTeBOii; 6 — MPOBOJ 3a3€MJICHUS

Pucynox 3 — O0mwuii Buj anmapaTa UCIbITaHus TudiaekTpukoB AUJ-70M

PUII cinyxuT ais 3amuThl JuHud 6-10 kB, Kak ¢ HEU30JIMPOBAHHBIMU,
TaK M C HW30JMPOBAHHBIMM MpoBojJaMH. B mnocienHem cioydae Ha
M30JIMPOBAHHBIA MPOBOJ YCTAHABIMBACTCS MPOKYCHIBAIOIIMN  3aXKUM, a
MCKPOBOM BO3AYIIHBIN MPOMEXKYTOK 00pa3yeTcs MEXI1y HUM U METaNInYeCcKOM
TPYOKOii.
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s BJI 6-10 kB npu MOHTa)ke Ha ONOPY PaCCTOSIHUE OT METAJINYECKOU
TpyOKH JI0 MPOKYCHIBAIOIIETO 3akMMa cocTaBiiger 20 MM; pacCTOSHUE OT
Metaumueckor Tpyoku 10 CUIT — 40 mm.

PJIVIIT npeanazHauensl s 3amuThl BJI 6-10 kB 0T MHIyKTMPOBaHHBIX
TPO30BBIX TIEPEHANPSIKEHUN, KOTOPBIE SBJISIOTCS HAa00JIee YaCTHIMU Ha JIMHUSX
Takoro kjacca. MHayKTUpoOBaHHbBIE TIEpEHAIPSKEHUS COCTaBISIIOT OT 5S0% (mpu
MPOXOXKJEHUU Tpacchl JIMHUM MO OTKpbiToMy moiwo) g0 100% (mpu
MIPOXO’KICHUU TPACCHI JIMHUU B JIECY) OT OOIIETO YMCIIa OMACHBIX JJIsT U30JISIIUN
IpO30BbIX NepeHanpsbkeHuit [2]. [leTnu pa3psaHUKOB COTHYTHI U3 CTajlbHOIO
npyTKa JuamMeTpoM &8 MM, Ha KOTOPBIA HajaeTa H3OJSIIMOHHAS TpyOKa
CIelIMaJIbHOM KOHCTPYKIUH [1].

[Ipy mpoBenEHHHM ONBITOB HA HKCIEPUMEHTAJIBbHOM CTEHIIE IIyTEM
WU3MEHEHHSI BO3JYIIHOTO 3a30pa S CHUMAIUCh 3HAYCHUS HAIPSOHKEHUs Hayaja
npo6oss Unau.mp. u 3HaueHus Hanpsokenuss npo6ost Unp. [lomyyenubie
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIC IaHHbIE TIPUBEICHBI B Ta0uIiie 1.

Tabnuna 1 — DxcniepuMeHTanbHbIe JaHHBIE TP000s ¢ mpumeHenuem PIINTIT

Ne i/ 3a3o0p S, MM H%?;?H?? (;6;5[ [IpoGoit Unp., kB
1 0 45 51
2 3 42 51
3 6 40 50
4 9 36 51,3
5 12 34,6 51,3
6 20 45 51,6

[To pe3ynapTaTaM 3KCIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX IMOCTPOCHA THCTOTpaMma
3aBUCHMOCTH 3HA4YeHHUS HampspkeHUs poOost Ump. OT BETWYUHBI BO3AYIIHOTO
3a3opa S.
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Pucynok 4 — ['uctorpamMma 3aBUCUMOCTH 3HAYEHUS HAMPSKEHUsS TPo00st
Unp. OT BeIMYUHBI BO3AYUIHOTO 3a30pa S
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W3 ananuza IMOJIYUYCHHBIX OKCIICPUMCECHTAJIbHBIX JAaHHBIX CICAYCT, YTO IIPHU
HU3MCHCHHUHU BCJIMYHUHBI BO3AYIIHOTO 3430pa HCE3HAYHUTCIBHO, HO MCHIACTCA
SHAUYCHUC HAIIPsKCHUSA Haydajlad Hp06051 UHar{.np, da 3HAUCHHUC HAIIPAKCHUA
Hp06051 UHp MMPAaKTHUYCCKU HC HU3MCHACTCA. CJ'IGI[OB&TGJ'IBHO, 3Ha4YCHHUC
HaIps’KCHU S Hp060ﬂ HC 3aBHUCUT OT BCIIMYMHBI BO3AYITHOTO 3a30pa.

Jluteparypa

1. Tlognopkun, I'. B. CoBpeMeHHas rpo303aluTa pacnpeacIuTEIbHbIX
BO3AYWHBIX JuHUUA 6, 10 kB ngnuHHO-uckpoBbIMH paspsanukamu / I B.
[Toamopkun, A. JI. Cusaes // Dnektpo, 2006. — Ne 1. — C. 36-42.

2. Xammnos, ®.X. 3amura cereit 6-35 kB or mepenanpspkenuit / I'.A.
Esnokynun, B.C. ITonsikoB u jap.; [Tox pen. @.X. Xanmunosa, I'.A. EBnokyHuHa,
AMN. TamxubaeBa. — CII6.: Dueproatomusnar. Cankrt-IlerepOyprckoe
otnenenue, 2002. — 272 c.: ¢ ui.

3. 2AMB.169.001-01 PD Amnmapar ucnelTaHus AJuUANIEKTpUKOB «AM/I-
70M». PyKoBOJCTBO IO KCILTyaTalluu.

XOJIOJUJIBHASI CACTEMA NOJIYYEHUSA JIEJSAHOM BOJIbI
JJIsA TPOU3BOACTBA CbIPOB
A.B. I'opoBoii, A.O. loOpoaei
Yupexnenue oopasoBanus «I'oMebCKUil rocy1apcTBeHHbIH TEXHUYECKUH
yHusepcuretr umenu I1.0. Cyxoro», Pecnydsinka besiapyce

Lenp wuccienoBanus: MOAEPHU3ALMS XOJOAWIBHOM CHCTEMBI MOJY4YEHUS
JESTHOM BOJIbI IJI IPOU3BOACTBA CHIPOB.

3agaun — BBIBEJECHUE W3 OKCIUTyaTalluu JEHUCTBYIOUIEH XOJIOOUIBHOMN
CUCTEMBI IJIsi TOJY4YEHUs JEASHOW BOJBI M €€ OOOPOTHOIO BOJIOCHAOXKEHWS,
JOCTUTIIUX MOPAJIBHOTO M (PU3WYECKOTO M3HOCA, C TMOCIEAYIONIeH 3aMeHOM Ha
COBPEMEHHOE o0opyI0BaHUE; IIPOU3BOACTBO X0Jio1a B o0beme,
YIOBJIETBOPSIONIEM MOTPEOHOCTh TEXHOJIOTMH TPOU3BOJICTBA CHIPOB; CHUKEHUE
3aTpaT YHEPropecypcoB Ha MPOU3BOJICTBO XOJIOA.

OCHOBHOE ChIpbE MJI1 MPOM3BOJCTBA CHIPOB — MOJIOKO, KOTOPOE HYX HO
OYUCTUTh W OXJAJAUTh. MOJOKO MOXHO OXJIaAUTh OTKPBITBIM W 3aKPBITHIM
crioco0amMu pu MOMOIIM TEXHOJOTHUYECKOTO 000pY0BaHUS: EMKOCTEH pa3IudHOM
BMECTUMOCTH; TIJIACTUHYATHIX U OPOCUTEIBHBIX allaparoB. [ JTaBHOE yCclIOBUE TIPU
OXJIQXJECHUU — TMPOJOJDKUTEIIBHOCTh Mpolecca. JJisi HamIydIero coXpaHEHUs
CBOMCTB MOJIOKa HEOOXOJIMMO MrHOBEHHOE oxjaxiaeHue. C JTOH MEIbIo
WCITIOJIB3YIOT TJIACTUHYATHIC TETNIOOOMEHHUKH, TJI€ MOJIOKO B 3aKPHITOM MOTOKE 32
OJIMH MPOXOJl YEPE3 almapar OXJAKIAETCs J0 TeMIeparypsl npumepHo Ha 3 °C
BBIIIE TEMIIEPATYPHI XJIAJIOHOCUTENS, B KAYECTBE KOTOPOIO MPUMEHSIETCS JieAsTHAs
BOJIA.

[Ton TepMHHOM «Jie[iIHAs BOJa» IMOAPa3yMEBAETCs BOAA C TEeMIEpaTypoi
ommskoit k 0 °C — camblif JENIeBBIA XJIAJJOHOCUTEIh 0 CPABHEHUIO C CEMENCTBOM
TJIMKOJIEBBIX M COJIEBBIX PACTBOPOB U B MOJTHOM Mepe OTBEYAET BCEM TPEOOBAHUSIM,
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	Исследования, о которых идет речь в статье, относятся к области энергосберегающих технологий и оборудования. При решении современных задач автоматизации в промышленности важное место отводится локальным контурам автоматического управления, находящимся...
	Анализ различных объектов управления показывает, что многие из них являются нестационарными, а регулируемые величины наблюдаются на фоне шумов относительно высокой интенсивности. Для управления нестационарными объектами применяются методы адаптивного ...
	Применение методов теории систем с переменной структурой, систем с бесконечно большим коэффициентом усиления и с предварительно введенными нелинейными элементами, позволяющих относительно просто реализовывать регуляторы для управления нестационарными ...
	Известно, что в условиях отсутствия помех широко распространенные ПИД-регуляторы обеспечивают достаточно высокое качество управления широким классом объектов. Поэтому в работе использовался адаптивный регулятор в классе ПИД-регуляторов.
	Уравнение объекта с переменными параметрами в общем случае имеет вид:
	,     (1)
	где ,  - параметры объекта управления,  - регулируемая величина,  - входной сигнал объекта,  - возмущение по нагрузке.
	Пусть корни характеристического уравнения  действительны, отрицательны и различны, что можно представить соотношением
	.
	Возможны следующие варианты изменения параметров объектов управления, при которых компоненты вектора параметров объекта  принадлежат одному из множеств
	.    (2)
	Первое из них соответствует изменению во времени статического параметра объекта , а второе – динамических параметров , определяющих постоянные времени.
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	.     (3)
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