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I'omebCKUM rOCyAaPCTBEHHbIN TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET UMEHH
I1.0.Cyxoro, r.I'omens, Pecnydsiuka beaapycb

N cTOYHMKOM  SJEKTPOMArHUTHOTO TIOJST B KWJIOM JIOME  SIBJISICTCS
pa3HooOpa3Has OBITOBasT TEXHHWKA: XOJOMWIBHUKH; MBUIECOCHI, TEJIECBU30PHI,
KOMITBIOTEPHI. VIHTEepec TpeacTaBiseT MCCICNOBAHUE BIWSHUS Ha 3I0POBHE
YeJIOBEKA UCIOJIb3YEMON B MOBCEAHEBHOM KU3HHU TEXHUKH.

B PecnyOnuke benapych 1is1 OIEHKH MHTEHCUBHOCTH AJIEKTPOMArHUTHOTO
U3ITyYEeHHs] UCIOJIb3YIOTCSl SHEPTeTUYECKHE JKCIO3UlUU (D) 3IeKTPUIECKOM
(O9E) u marautHoM cocrapistonieit (39H) B anmanazonax vactot 0,03—-3 Ml
[1]:

39E:E2'T, QSHZHZ'T, 93HH9:HH3'T, rac
O3g u D0y — dHEPreTUUECKUe IKCIO3ULUU 11 dekTpudeckoit E (B/m) u
marautHoU H (A/M) cocTaBmsitomux 3a Bpems T (4);
O3mm» — dHEpreTuuecKasi IKCIO3UIINS TNIOTHOCTH MOTOKA YHEPTHUH.

Llenpro manHOM paOOTHI SABJISIOCH UCCIASAOBAHNE U3TYICHUM, CO3/IaBa€MbIX
TeneoHaMU  pa3IUYHBIX MPOU3BOJAMUTENIEM U  OmpejeieHue Oe30MacHOro
pPacCTOSTHUS JJIS YEIOBEKa TPH WX MCTIOIb30BAHHH.

JI71st u3MepeHust HanpsbKEHHOCTH AyiekTpruyeckoro nouist (E) ucnosnb3oBancs
npubop ““ MDII-05” (u3MepuTenb SIEKTPUUECKUX TMOJIeH), BHEIIHUN BUJ
KOTOPOTO TIpe/cTaBiieH Ha pucyHke 1. [Tpubop mpennaszHadeH sl U3MEPCHUS
HaIPSKEHHOCTH 3JIEKTpUUecKoro nods npu yacrore 5-2000 I'u u 2-500 kI'm u
MPUMEHSIETCS 111 KOHTPOJIS TIPEICIIBHO TOMYCTUMBIX YPOBHEH JIEKTPUUECKOTO
o E, B/Mm.

Nenutennp 1:10

Pucynox 1 — [Ipubop ans usmepenus snexkrpudeckoro nosis UIM-05

ABTOpHl  [3] [OpUBOAAT  JWANa30Hbl W3MEHEHUA  HANPSIKEHHOCTH
AIIEKTPUUECKOTO MOJISi OCHOBHBIX OBITOBBIX MPUOOPOB:
HaumenoBanmue Hanpsizkennocts nmoJist, B/m
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XOJIOAUIILHUK 0,9-2
TeneBuzop 1,8-9
Hoytbyk 0,2-1,6
Cmaptdon 4-8

[IpuBeneHHBIE TaHHBIE OXBATHIBAIOT HE BCIO OBITOBYIO TEXHUKY U TPeOYIOT
JIOTIOJTHUTEIIbHBIX MCCIIEIOBAHUI TUISt YTOUHEHUS MapaMeTpoB
AIEKTPOMArHUTHOIO U3IyYEHHUS.

ABTOpaMH TPOBEJCHBI HCCIEIOBAHUS HAMPSHKEHHOCTH 3JIEKTPUUYECKOTO
IOJIT TPEX MOOWJIBHBIX YCTPOWCTB CICAYIONIMX Mpou3BoauTencii: Redmi 4X,
Samsung S 5610, Huawei P6. HampsskeHHOCTh 3JICKTPHYECKOTO TIOJIS
¢ukcupoBaiach TMpPH CIEAYIOIMIUX COCTOSHHUSAX YCTPOMCTB: pexum 1 -
BKJIIOUEHHBIN JTUCIICH; PEKUM 2 - BBIKJIIOUCHHBINA TUCIUICH; pekuM 3 - paboTa
Ha TPHUEM BBI30BA; pexkuM 4- UCXoAsmuil Be30B. [Ipu 3TOM (PUKCHPOBAIOCH
HaIpPSKEHHOCTh 3JIEKTPUUYECKOTO MOJIA MPU U3MEeHEeHUH paccTosinug ot 0 1o 10
CM UCTOYHHUKA U3Ty4deHus. Pe3yabTaThl 3aMepoB MpeACcTaBiIeHbI B Ta0auIe 1.

Tabmumal - W3MmepeHue HaNpsHKEHHOCTH DJIEKTPUYECKOTO TOJS s
Pa3IMYHBIX PEKUMOB PaOOTHI MOOUIIEHBIX YCTPONCTB

HanpsikeHHOCTB MOJIsl PU COCTOSTHUU
Mopenn Paccrosnue ot o
MOOHMJIBHOTO | UICTOYHHKA U3TyUCHHUS, yCcTponicTBa, B/m

. Pexum | Pexum | Pexum
YCTPOMCTBA cM Pexnml1 2 3 4
10 0,2 0,1 0,2 0,4
8 0,3 0,2 0,3 0,6
. 6 0,4 0,2 0,5 1,0
Redmi 4X 4 0,4 0,3 0,5 1,8
2 1,5 0,4 15 3,3
0 6,7 3,3 7,4 16,1
10 0,7 0,1 0,1 0,1
8 1 0,1 0,2 0,2
Samsung 6 7 0,2 0,2 0,2
S 5610 4 11 0,2 0,5 0,3
2 16 0,2 0,6 0,6
0 23 2,1 2,9 2,6
10 0,1 0,1 0,1 0,1
8 0,2 0,2 0,2 0,2
) 6 0,2 0,2 0,2 0,2
Huawet P6 4 0,3 0,3 0,3 0,2
2 0,5 0,4 0,5 0,4
0 3,1 3,1 4,1 3,1
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Ha pucynke 2 nmnpuBeneHa rpaduyeckas HHTEpHpeTalus TaOJIMYHBIX
JAHHBIX pekrmMa | (BKIIOUCHHBIA TUCIUICH ) JIJIs1 TPEX MOOMJIBHBIX YCTPOWCTB.
PrucyHOK 2 — 3aBUCUMOCTB HaIIPSYKEHHOCTH JIEKTPUYECKOTO OIS OT
PacCTOSIHUS IPU BKJIFOUEHHOM JIUCIUIEE Pa3HBIX MOJesel MOOMIbHBIX TEIE(POHOB
IIpn HOpME HANPSKEHHOCTH JIEKTPUYECKOTO TOJIsI, COOTBETCTBYIOLIEH OT
4 no 8 B/M y moOuisHOro ycrpoiictBa  Samsung S 5610 3aduxcupoBaHo
3HaueHue 23 B/M. U Tonbko ynaneHue MOOMIBHOTO YCTPOWCTBA Ha PacCTOSIHUE
5-7 cM OT yxa 4ejnoBeKa IO3BOJsIET O€30IaCHO €ro MCHOJIb30BaTh IpHU
BKIIIOUEHHOM auciuiee. [IBa octaBmmxcs tenedpona Huawei P6 u Xiaomi Redmi
4X Oe3omacHbl JJ1s1 UCMIOIB30BaHUS MPU BKJIIOYEHHOM JHCIUIeE. Y MOOUIBLHOTO
ycrpoiictea Redmi 4X mins pexxuma 4 (MCXOASIIMK BBI30B) HANPSHKCHHOCTD
anekTpuueckoro nosust E=16,1 B/M, 4ro mpeBblIaeT NMpUBEAEHHOE HOPMAJIBHOE
3HaueHue B 2 pasa. llpm BxomsmmMm BbeizoBe Redmi 4X  pexomenmyercs
UCIojp30BaTh Ha pacctosHuu 1,5 cm. Ilpu wuccnenoBanuum TtenedoHa He
YUUTHIBAIOCh (DYHKIMS “TallleHHe AUCIUIes TPH BXOMASIIEM M HCXOJIAIIEM
BbI30Bax. MoOWIbHbIN Teiaedon Huawei P6 (tabmmmal) sBiseTcss 0e30macHbIM
MIPU PA3JIMYHBIX PEXKUMaX PabOTHI.

BBIBO/IbI:

[IpoBeneHHbIC HCCIEAOBAHUS HAMPSHKEHHOCTH AJIEKTPUYECKOTO TONS  TPex
MoOmIIBbHBIX ycTpoiictB Redmi 4X, Samsung S 5610, Huawei P6 mist getbipex
PEXUMOB pabOTHl TO3BOJIMIIM YCTAHOBUTH CIEAYIOIIEE:

- HANPSHKCHHOCTH JJICKTPUYECKOTO TIOJIT YOBIBAET C POCTOM PACCTOSHUS OT
WUCTOYHHUKA W3TYUCHUS;

- HaIPSHKEHHOCTH JJCKTPUICCKOTO TIOJIS 1T MOOMIIBHOTO YCTPOMCTBA HOBOTO
MOKOJIEHUS OKa3ajlach 00JIbIIe B 2 pa3a, 4eM y TesiepoHOB cTaporo odpasiia;

201



Pecnybnuxa wamuii — amanuii anxcyman myniamu

- 1 pexkuma 1 (BKIFOUEHHBIN TUCTUIEH) Y MOOMIIBHOTO yCTpOMCTBA Samsung
S 5610 3aduxcupoBaHo  HauOoJsiblliee  3HAYEHUE  HANPSHKEHHOCTH
anexkTpuueckoro nosst E=23 B/m. U Tonbko ynaseHue MOOMIBHOTO YCTPOHCTBA
Ha 5-7 cM OT yXa uYeJloBeKa TO3BOJISIET CHU3UTh HANpPsHDKEHHOCTD
AIEKTPUYECKOTO MO 10 8 B/M;

- i pexuma 4 (MCXOISAIIMKA BhI30B) MOOMIBLHOTO ycrpoiictBa Redmi 4X
3auKCHpOBaHA  HAIPSKEHHOCTHh JJeKTpudeckoro mois E=16,1 B/m, dro
IPEBBIIIACT MPHUBEICHHOE HOPMalbHOE 3HaueHue B 2 pasa. [lpu Bxomsdumm
Bb130Be Redmi 4X pekomeHIyeTcst MCIOIb30BaTh Ha PACCTOSTHUU 1,5 cM.

JIMTEPATYPA
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MIPU UX BO3JICHCTBUU Ha YEJIOBEKA: IOCTAaHOBJIEHUE MUHHUCTEPCTBA 3APABOOXPAHEHHUS
Pecniy6onuku benapych, 5 mapta 2015 r. Ne 23. — 18c.
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YMEHBIIEHUE MUKPOBOJIHUCTOCTHU NOAIIUITHUKOB
KAYEHUA C UCITIOJIB3OBAHUEM NHHOBALIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH
B. A. I'oiy0eBa, marucrpanr H. B. I'pynToBuY, a. T. H. npodeccop -
HAYYHBbI PYKOBOIMTEJIb,
I'omenbckuii rocyaapcTBeHHbIM TexHUYeckni yHuBepceurer um. I1. O.
Cyxoro, r. I'omens, Pecnydsiuka besaapych

[IpoBeneHHBI aHAIW3 CTATUCTUKM MOKA3aJl, YTO 3a mocieAaHue 15 ner Ha
npeanpusatus Pecnybnuku benapych mocTynaroT MOAIIUITHUKYA KAYSHHUS HU3KOTO
KaueCTBa, UCIOJIB3YETCS HU3KOTO Ka4eCTBA CMa3Ka MO0 HE MEHSETCS JUTUTEIIbHOE
BpEMs — 3TO M €CTh OCHOBHBIC MPUYHHBI MAJOTO CPOKA CIYXKOBI MOAIMIAITHUKOB
kadeHus . Ha ompeneneHHBIX NPEANPHUATHIX 3aMEeHa IOIIUITHUKOB KadeHUS
OCYIIIECTBIISIETCSI BO BpeMs TJIAHOBOTO peMOHTa 000opyaoBanusi 6e3 mposepku. [1o
sToil mpuumHe 10 40 % TONIIWITHUKOB KAa4YeHUS CHUMAIOTCS B XOpOIIEM
TEXHUYECKOM COCTOSHMM. B HEKOTOphIX CllydasX TMOCJ€ 3aMEHbl CMa3Ku
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	В работах [1, 2] получены в явном виде выражения нормальных производных , , . Здесь эти формулы не приводятся.
	Обсудим результаты расчетов кристаллизации германия. Были приняты следующие значения теплофизических параметров:
	; ; ; ; ; ; .
	На рисунке 2 показаны градиентные свойства нормальной и касательной составляющих теплового потока в зависимости от поперечной координаты  (левый столбец). Правый столбец демонстрирует зависимость этих же величин от квадрата теплового числа маха , . Ве...
	рисунок 2 – структура пространственной неоднородности
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	Исследования, о которых идет речь в статье, относятся к области энергосберегающих технологий и оборудования. При решении современных задач автоматизации в промышленности важное место отводится локальным контурам автоматического управления, находящимся...
	Анализ различных объектов управления показывает, что многие из них являются нестационарными, а регулируемые величины наблюдаются на фоне шумов относительно высокой интенсивности. Для управления нестационарными объектами применяются методы адаптивного ...
	Применение методов теории систем с переменной структурой, систем с бесконечно большим коэффициентом усиления и с предварительно введенными нелинейными элементами, позволяющих относительно просто реализовывать регуляторы для управления нестационарными ...
	Известно, что в условиях отсутствия помех широко распространенные ПИД-регуляторы обеспечивают достаточно высокое качество управления широким классом объектов. Поэтому в работе использовался адаптивный регулятор в классе ПИД-регуляторов.
	Уравнение объекта с переменными параметрами в общем случае имеет вид:
	,     (1)
	где ,  - параметры объекта управления,  - регулируемая величина,  - входной сигнал объекта,  - возмущение по нагрузке.
	Пусть корни характеристического уравнения  действительны, отрицательны и различны, что можно представить соотношением
	.
	Возможны следующие варианты изменения параметров объектов управления, при которых компоненты вектора параметров объекта  принадлежат одному из множеств
	.    (2)
	Первое из них соответствует изменению во времени статического параметра объекта , а второе – динамических параметров , определяющих постоянные времени.
	Предположим, что имеется информация о регулируемой величине , ее оценке  и оценке ее первой производной , которые связаны соотношением
	.     (3)
	Можно предположить также, что для любого  из (2) существует регулирующее воздействие в виде стандартного ПИД-закона регулирования:
	.    (6)
	Здесь  – кусочно постоянный коэффициент, закон изменения которого требуется  определить. Определение требуемых значений коэффициента  или его коррекцию можно производить в некоторой функциональной зависимости от сигнала ошибки , причем с целью сокраще...
	Теоретически обоснован метод построения адаптивных контуров в классе систем с переменными параметрами. Метод имеет существенное преимущество среди известных решений с ПИД-регуляторами по показателям качества переходных процессов в системе и способом н...
	Метод рекомендуется для использования в САР с объектами в переменных режимах работы, где предъявляются жесткие требования к скорости переходного процесса.
	Литература
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