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жой дона/м2 см 
Поя Дон Умум 

Дон 

бўйича 

Умуми

й 

Ўртачирчиқ 

тумаани 
19,1 63 7,44 7,4 14,85 141,4 283,6 

Янгийўл 

тумани 
19,2 85 11,4 6,34 17,74 121,7 340,6 

Қуйичирчиқ 

тумани 
19,4 99 13,06 7,31 20,38 141,8 395,3 

 

Жадваллардаги маълумотлардан соя туп сони 19, дона/м2 дан 19,4 

дона/м2 гача оралиқда қўш қатор (90х10(2)х1) схемада экилган ва бир хил 

униб чиққан бўлиб, далада кўчат миқдори бошқа бошоқли экинларга 

нисбатан оз миқдорни ташкил этади. Бу эса машина тезлигини бошоқли дон 

экинларига нисбатан комбайннинг иш тезлигини ошириш ёки кенг қамровли 

жаткалардан фойдаланиш имконияти мувжуд. 

Бутун биологик ҳосилдорлик худудлар бўйича 283,6 г/м2 дан 395,3 г/м2 

ча яъни, 28,3 ц/га дан 39,5 ц/га ни ташкил этаётган бўлса, дон бўйича 

ҳосидорлик ҳар м2 майдонга 121,4 г/м2 дан 141,8 г/м2 ча ни ёки 12,1 ц/га дан 

14,1 ц/га ташкил этди. 

Ушбу олнган тажриба натижалари асосида соя экинини комбайнлар 

ёрдамида турли ўрим шароитларида йиғиштириб олиш учун комбайннинг 

ишчи қисмлари, яъни жатка қисми, янчиш қисми ва тозалаш қисми 

параметрлари ва иш режимларини назарий асослашда фойдаланилади.  
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Повышение надёжности работы силовых кабелей, питающих 

потребители с нелинейной нагрузкой, является актуальной задачей 

электроэнергетики. Данная проблема особенно остро стоит последние 

несколько десятилетий, в связи с появлением большого количества 

электроприемников, искажающих качество передаваемой электрической 

энергии [1-4]. Искажение синусоидальности протекающих токов и появление 

высших гармоник в электрических сетях ведет к ряду нежелательных 

последствий, одно из которых – дополнительный нагрев проводов и кабелей.  

Известно, что на этапе проектирования электрических сетей при выборе 

марок и сечений проводов и кабелей не учитывается искажение 

синусоидальности тока (его спектральный состав), выбор ведется лишь по 

действующим значениям тока основной гармоники. Это может привести к 

перегреву кабелей в процессе эксплуатации и преждевременному выходу их 

из строя.  

Для количественной оценки степени несинусоидальности какой либо 

периодической функции используется коэффициент искажения 

синусоидальности. Автором было сделано предположение, что от величины 

коэффициента искажения синусоидальности тока, протекающего по фазным 

жилам кабеля, зависит степень дополнительного нагрева кабеля. Если данное 

предположение будет верным, то учитывать дополнительный нагрев кабелей 

при выборе их сечения для потребителей с нелинейной нагрузкой можно 

будет достаточно просто – соответствующим поправочным коэффициентом, 

пропорциональным степени несинусоидальности протекающих по кабелю 

токов.  

Цель работы заключается в выявлении факторов обуславливающих 

дополнительный нагрев силовых кабелей напряжением до 1 кВ, а также в 

определении возможности использования коэффициента искажения 

синусоидальности токов для количественной оценки дополнительного 

нагрева кабелей.  

Анализ существующих работ по тепловым расчетам кабелей, а также 

работ в области качества электрической энергии [5-8] показал, что степень 

нагрева силовых кабелей определяется, прежде всего, электрическими 

потерями в жилах от протекающего тока. Кроме того, нагрев кабеля 

происходит за счет диэлектрических потерь в изоляции от протекающих 

токов утечки, магнитных потерь в металлических частях кабеля (оболочке, 

броне) и др. Вероятными причинами дополнительного нагрева силовых 

кабелей напряжением до 1 кВ при протекании по жилам несинусоидальных 

токов являются: 

1. увеличение электрических потерь в нулевой жиле кабеля за счет 

протекания по ней токов гармоник кратных трем; 

2. увеличение электрических потерь в жилах кабеля за счет скин-

эффекта (поверхностного эффекта). 
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Чтобы выявить параметры, влияющие на дополнительный нагрев 

кабелей, была составлена тепловая модель четырехжильного силового кабеля 

напряжением до 1 кВ имеющего помимо основных элементов (жилы, 

жильная и поясная изоляция, оболочка), также броню и защитный шланг. 

Тепловая схема замещения четырехжильного кабеля приведена на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Тепловая схема замещения четырехжильного кабеля: ΘА, 

ΘВ, ΘС, ΘN – температура нагрева фазных и нулевой жил, Θ2 – температура 

нагрева поверхности поясной изоляции, Θ3 – температура нагрева 

поверхности брони кабеля, Θ4 – температура нагрева поверхности кабеля, Θ5 

– температура нагрева окружающей среды, Т1 – тепловое сопротивление 

между соседними жилами, T2 – тепловое сопротивление между жилой и 

оболочкой, T3 – тепловое сопротивление брони, T4 – тепловое сопротивление 

шланга, T5 – тепловое сопротивление окружающей среды, РА, РВ, РС, РN – 

потери мощности в фазных и нулевой жилах кабеля. 

 

Расчет температуры нагрева элементов кабеля можно выполнить 

методом узловых потенциалов. Система уравнений (1) для определения 

температуры элементов кабеля состоит из К+1 уравнений, где К – количество 

жил в которых учитываются потери мощности.  
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Тепловые сопротивления элементов кабеля (Т1-Т4) и окружающей среды 

(Т5) определяются по выражениям, приведенным в ГОСТ 60287-2-1- 2009. 

Потери мощности в жилах кабеля и кабеле в определяются по 

выражению 
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где IА(n), IB(n), IC(n), IN(n), – действующее значение тока в фазных и нулевой 

жилах кабеля на n-ой гармонике, 

RA(n), RB(n), RC(n), RN(n) – активное сопротивление фазных и нулевой жил 

кабеля на n-ой гармонике. 

Удельные активные сопротивления жил кабеля на каждой гармонике 

определяются по формуле Умова-Поинтинга, учитывающей поверхностный 

эффект 
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где ω – угловая частота электрического тока; 

γ – удельная проводимость жилы; 

μ – магнитная проницаемость материала жилы; 

b0 – модуль функции Бесселя нулевого порядка первого рода; 

b1 – модуль функции Бесселя первого порядка первого рода; 

β0 – аргумент функции Бесселя нулевого порядка первого рода; 

β1 – аргумент функции Бесселя первого порядка первого рода. 
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Как видно из уравнений (1)-(3), степень нагрева кабеля определяется 

электрическими потерями в его жилах (РА, РВ, РС, РN), которые в свою 

очередь зависят от величины протекающего по жилам тока и значения 

активного сопротивления жил кабеля. Кроме того, нагрев различных 

элементов кабеля зависит от его конструктивных особенностей, 

определяемых тепловыми сопротивлениями (Т1-Т4), а также от условий 

окружающей среды определяемых параметром Т5. 

Если проводить анализ дополнительного нагрева для конкретного 

кабеля (заданной марки и сечения), а также считать, что условия 

окружающей среды не меняются, то параметры Т1-Т5 будут постоянными 

величинами и, следовательно, можно считать, что температура нагрева 

кабеля определяется электрическими потерями мощности в жилах. 

Дополнительный нагрев кабеля будет определяться дополнительными 

потерями мощности. На основании сказанного, электрические потери в 

жилах кабеля были приняты в качестве основного расчетного параметра для 

оценки степени дополнительного нагрева кабеля. 

Был проведен ряд расчетов электрических потерь мощности в кабеле для 

двух случаев. В первом случае считали, что по фазным жилам 

четырехжильного  кабеля протекает синусоидальный ток промышленной 

частоты, во втором случае – несинусоидальный ток промышленной частоты. 

Действующее значение тока в обоих случаях принималось одинаковым, 

нагрузка предполагалась трехфазной симметричной для всех гармоник тока. 

Во втором случае, расчеты дополнительных потерь мощности проводились 

для  кабеля при протекании по жилам несинусоидального тока различной 

формы,  для различных значений коэффициента искажения 

синусоидальности. 

В результате проведенных расчетов выяснилось, что основным 

фактором, обуславливающим дополнительный нагрев силовых кабелей 

напряжением до 1 кВ, является увеличение электрических потерь мощности 

в нулевой жиле кабеля от токов гармоник кратных трем. Увеличение 

электрических потерь в жилах кабеля за счет скин-эффекта мало и 

существенно не влияет на дополнительный нагрев кабеля. Обусловлено это 

тем, что на низких гармониках поверхностный эффект проявляется слабо, а 

на высоких гармониках действующие значения токов в жилах кабеля малы. 

Коэффициент искажения синусоидальности токов протекающих по 

фазным жилам кабеля нельзя использовать для количественной оценки 

дополнительного нагрева кабелей. 
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LIST SIMON PO’LAT MATERIALIDAN TAYYORLANGAN 

KOLPACHOKLARNI SHTAMPLASH ORQALI OLISHDA PRESLASH 

POLZUNIDAGI KUCHNI ANIQLASH 

Andijon mashinasozlik instituti Mashinasozlik texnologiyasi kafedrasi 

assistenti Kasimov Baxtiyorjon Murat o’g’li, TMJ yo’nalishi 238-17 gurux 

talabasi Abduvoxitov Nurbek Dilshodbek o’g’li. 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1 Ko’p operatsiya bajaruvchi shtampda kolpachokni shtamplash. 

   

     List simon po’lat materialidan tayyorlangan kolpachoklarni shtamplash 

orqali olishdagi preslash polzunidagi kuchni aniqlash uchun shtamlanuvchi 

maxsulotni  o’lchami   1  rasmda berilgan. Xisob olib borish uchun boshlang’ich 

ma’lumotlar quyidagilardan iborat: material  — 08 markadagi listsimon po’lat. 

Materialni boshlag’ich holatdagi mustaxkamlik chegarasi  σpch=330 MPa.  

Kolpachokni olishda, ya’ni shtamp yordamida chopish va cho’zish press polzunini 

bir marotaba o’tishida bajariladi (5.1,b rasm). SHtamplashdan avval,  shtampni 
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	Мазкур мақолада табиий ипакдан янги турдаги рақобатбардош рўмолбоп тўқималар ассортиментини яратиш ва уларни ишлаб чиқариш ресурстежамкор технологиясини  “BUKHARA BRILLIANT SILK” МЧЖ корхонасида жорий этиш  хамда ипакли газлама турларини кенгайтириш м...
	Применение технологий по производству железа прямого восстановления  в основном в виде металлизированных окатышей DRI (Direct Reduced Iron) и горяче брикетированного железа НBI (Hot Briquetted Iron) по-прежнему, как и несколько десятилетий назад, счит...
	Классификация шёлка-сырца для категории 2 (от 2,1 до 3,66 tex)
	ПРОГРАММНОЕ СРЕДСТВО  ВИБРОДИАГНОСТИРОВАНИЯ  ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ДВИГАТЕЛЕЙ «ТАЯМНIЦА-2»
	В работах [1, 2] получены в явном виде выражения нормальных производных , , . Здесь эти формулы не приводятся.
	Обсудим результаты расчетов кристаллизации германия. Были приняты следующие значения теплофизических параметров:
	; ; ; ; ; ; .
	На рисунке 2 показаны градиентные свойства нормальной и касательной составляющих теплового потока в зависимости от поперечной координаты  (левый столбец). Правый столбец демонстрирует зависимость этих же величин от квадрата теплового числа маха , . Ве...
	рисунок 2 – структура пространственной неоднородности
	теплового потока в конечной окрестности вершины дендрита


	Исследования, о которых идет речь в статье, относятся к области энергосберегающих технологий и оборудования. При решении современных задач автоматизации в промышленности важное место отводится локальным контурам автоматического управления, находящимся...
	Анализ различных объектов управления показывает, что многие из них являются нестационарными, а регулируемые величины наблюдаются на фоне шумов относительно высокой интенсивности. Для управления нестационарными объектами применяются методы адаптивного ...
	Применение методов теории систем с переменной структурой, систем с бесконечно большим коэффициентом усиления и с предварительно введенными нелинейными элементами, позволяющих относительно просто реализовывать регуляторы для управления нестационарными ...
	Известно, что в условиях отсутствия помех широко распространенные ПИД-регуляторы обеспечивают достаточно высокое качество управления широким классом объектов. Поэтому в работе использовался адаптивный регулятор в классе ПИД-регуляторов.
	Уравнение объекта с переменными параметрами в общем случае имеет вид:
	,     (1)
	где ,  - параметры объекта управления,  - регулируемая величина,  - входной сигнал объекта,  - возмущение по нагрузке.
	Пусть корни характеристического уравнения  действительны, отрицательны и различны, что можно представить соотношением
	.
	Возможны следующие варианты изменения параметров объектов управления, при которых компоненты вектора параметров объекта  принадлежат одному из множеств
	.    (2)
	Первое из них соответствует изменению во времени статического параметра объекта , а второе – динамических параметров , определяющих постоянные времени.
	Предположим, что имеется информация о регулируемой величине , ее оценке  и оценке ее первой производной , которые связаны соотношением
	.     (3)
	Можно предположить также, что для любого  из (2) существует регулирующее воздействие в виде стандартного ПИД-закона регулирования:
	.    (6)
	Здесь  – кусочно постоянный коэффициент, закон изменения которого требуется  определить. Определение требуемых значений коэффициента  или его коррекцию можно производить в некоторой функциональной зависимости от сигнала ошибки , причем с целью сокраще...
	Теоретически обоснован метод построения адаптивных контуров в классе систем с переменными параметрами. Метод имеет существенное преимущество среди известных решений с ПИД-регуляторами по показателям качества переходных процессов в системе и способом н...
	Метод рекомендуется для использования в САР с объектами в переменных режимах работы, где предъявляются жесткие требования к скорости переходного процесса.
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	Лойиҳа доирасида, малакали ўқитувчилар таркиби, ўқув материаллари ва ўқув жиҳозларининг етишмаслиги муаммосини ҳал этиш режалаштирилган. Шунингдек, таэлим сатндартларини такомиллаштириш, аёлларнинг техник соҳада олиб борадиган фаолиятини кенгайтириш, ...
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