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Таким образом, применение длинноходовых приводов на скважинах Припят-
ского прогиба позволит получить следующий эффект: 

1. Увеличить коэффициент полезного действия УШГН (на 20 % и более). 
2. Увеличить срок службы глубинно-насосного оборудования, что позволит 

снизить эксплуатационные затраты, вызванные проведением подземного ремонта 
скважины и закупкой нефтепромыслового оборудования. 

3. Сократить простои скважины и потери в добыче нефти, которые вызваны 
выходом из строя подземного насосного оборудования, длительным временем мон-
тажа СК УШГН. 
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Использование метода аэрофотосъемки совместно с наземным лазерным ска-
нированием (НЛС) в полном объеме удовлетворяет требованиям, предъявляемым к 
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современным методам производства геодезических работ. 
Лазерное сканирование – технология, позволяющая создать цифровую трех-

мерную модель объекта в виде множества точек, каждая из которых имеет простран-
ственные координаты (X, Y, Z). Полученное множество точек называется «облаком 
точек». 

Фотограмметрия, используемая в аэрофотосъемке, – это метод определения 
размеров объекта по фотографиям для дальнейшего создания карт, топопланов, 
трехмерного изображения объекта или участка местности. 

Основные сферы применения лазерного сканирования и аэрофотограмметрии: 
– строительство; 
– автодорожная и железнодорожная отрасли; 
– нефтегазодобыча; 
– маркшейдерское дело; 
– археология и архитектура; 
– мониторинг чрезвычайных ситуаций; 
– землеустройство. 
Благодаря использованию НЛС и беспилотного летательного аппарата (БПЛА), 

в аэрофотосъемке удается сократить время полевых изысканий на 30–40 %, а время 
камеральной обработки – на 10–15 %. При этом вследствие применения аэрофото-
грамметрии и наземного лазерного сканирования изыскательские работы становятся 
более автоматизированными, исключаются ошибки «человеческого фактора», а ко-
нечная модель местности становится более точной и информативной. Появляется 
возможность пропустить этап формирования 2D-чертежа и передать проектному от-
делу 3D-модель. 

Используя НЛС, удается достичь:  
– высокой детализации конечных материалов; 
– минимальной загруженности чертежей; 
– максимальной информативности; 
– возможности уйти от загруженных данными и нечитабельных 2D-чертежей  

к интуитивно и визуально понятным 3D-моделям (рис. 1). 
Наряду с очевидными преимуществами лазерное сканирования имеет и свои 

недостатки:  
– недоступность для сканера высотных объектов;  
– недоступность для сканера объектов, закрытых постройками, установками и т. п.;  
– сложность сканирования больших площадей. 
В этом случае наземное сканирование дополняется материалами аэрофото-

грамметрии (рис. 2), что в комплексе дает полную 3D-модель местности. 
Использование аэрофотограмметрии помимо всего прочего позволяет получить: 
– отсутствие препятствий со стороны технологического процесса, протекающе-

го на территории объекта, и наличия сложных технологически установок; 
– снижение физической нагрузки на исполнителя; 
– ситуационную 3D-модель местности; 
– цифровую модель рельефа местности; 
– снижение влияния отрицательных погодных и природных факторов (дождь, 

леса, реки). 
При отсутствии на объекте пунктов полигонометрии и невозможности работы  

с GNSS оборудованием планово-высотное обоснование создается при помощи техно-
логий RTK (от англ. Real Time Kinematic – «кинематика реального времени») или РРK 
(от англ. Rоst Processing Kinematic –  «кинематика в постобработке»). 
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Рис. 1. Плотное облако 
точек, технологическая 

площадка БГПЗ 

Рис. 2. Аэрофотосъемка, БГПЗ 
 

Технологии НЛС совместно с аэрофотосъемкой были изучены, а также выра-
ботаны методы их применения. Эти технологии успешно опробовали в рамках вы-
полнения геодезических работ по объекту «Реконструкция ГЗУ-3 Мармовичского 
нефтяного месторождения» (рис. 3). 

 
 

Рис. 3. Результаты наземного лазерного сканирования  
и аэрофотосъемки в среде AutoCAD Civil 3D 

Несмотря на значительную стоимость оборудования для НЛС совместно с аэ-
рофотосъемкой, информативность полученного результата, точность и высокая ско-
рость производства работ дали этому методу огромное преимущество. Так, на этапе 
проектирования данного объекта после проверки на коллизии были выявлены несо-
ответствия с проектом, выполненным на материалах классической топографической 
съемки прошлых лет. Вследствие этого удалось не допустить критических ошибок, 
удорожания строительно-монтажных работ и материалов, а также задержек по вре-
мени на этапах строительства. Применение данной технологии показало высокую 
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точность и значительную возможность сокращения сроков выполнения работ по 
объектам.  

В заключение хотелось бы отметить, что данные технологии еще мало распро-
странены в Республике Беларусь, не имеют упорядоченных методов производства 
работ современными приборами, а имеющиеся статьи можно характеризовать как 
разрозненные и несистематизированные. Поэтому изучение новых методов произ-
водства полевых и камеральных работ является актуальной задачей, их внедрение 
дает возможность не отставать от современных технологий производства геодезиче-
ских изысканий и оставаться конкурентоспособным на рынке геодезических услуг. 
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The article analyzes the experience of using Earth remote sensing data in the fields of Rus-
sia, the Turov Depression and the Orsha Depression in Belarus in combination with geological 
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В настоящее время для изучения природных ресурсов в развитых странах мира 
используется большое количество космических систем. Снимки получают на разных 
уровнях генерализации и в различных спектральных диапазонах, а также многозо-


