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Исходя из приведенной структуры износа, КПД, года выпуска газовых газовых 
печей, можно сказать, что она является характерной для всех газовых печей в секто-
рах металлургии и машиностроения для Республики Беларусь в целом. Согласно 
аналитическим данным, суммарное потребление природного газа для технологиче-
ских целей (а это как раз только печное оборудование) составило 260000 т у. т.  
за 2020 г. Таким образом, возможно оценочно определить мощность электрических 
печей, которые заместят газовые. Также с учетом сформированной базы данных  
по 12 показателям, характеризующим состояние термической газовой печи, возмож-
но определить приоритетность и очередность их замены на электрические. 

Для определения основных показателей в расчете принят годовой фонд рабоче-
го времени 4000 ч/год, удельный расход условного топлива на производство элек-
трической энергии – 280 г у. т./кВт ⋅ ч, КПД электрических печей – в 2 раза выше, 
чем КПД заменяемых газовых печей. 

Результаты укрупненного расчета возможных к замене печей и приоритетности 
по годам приведены в таблице. 

Результаты укрупненного расчета возможных  
к замене печей и приоритетности по годам  

Период ввода, 
год 

Доля  
замены, % 

Потребление  
природного газа, 

т у. т./год 

Потребление  
электрической  

энергии 
после  

замещения,  
тыс. кВт ⋅ ч/год 

Расчетная  
установленная  
мощность, МВт 

1 3,6 9286 16582 4,15 
2 8,3 21667 38690 9,67 
3 15,5 40238 71854 17,96 
4 23,8 61905 110544 27,64 
5 1,2 3095 5527 1,38 
Итого – 136190 243197 60,80 

 
Таким образом, перспективной замене подлежит 52,4 % парка газового печного 

оборудования, при этом объем сокращения импортируемого природного газа соста-
вит 136,2 тыс. т у. т., объем увеличения потребления электрической энерии –  
243,2 млн кВт ⋅ ч, суммарная установленная мощность – 60,8 МВт. 
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Интеграция АЭС во многом изменит структуру баланса электрических мощностей 
ОЭС Беларуси. Если проблема регулирования суточного графика нагрузок особенно остро 
встает в отопительный период, то с вводом АЭС мощностью 2400 МВт проблема суточ-
ного регулирования будет наблюдаться и в межотопительный период. Приводятся допол-
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нительные мероприятия по регулированию суточного графика ОЭС Беларуси. Предлагает-
ся поэтапный переход от технологий, где используется природный газ, на технологии с ис-
пользованием электрической энергии. 
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На стадии принятия решения о целесообразности строительства Белорусской 
атомной электростанции (далее – БелАЭС) принимались прогнозные объемы по-
требления электроэнергии в республике в 2020 г. в объеме 47 млрд кВт ⋅ ч в год, оп-
ределенные с учетом прогнозируемого роста экономики республики. Максимум 
электропотребления планировался на уровне 8970 МВт. 

При таких условиях были спрогнозированы графики нагрузки энергосистемы и 
определена требуемая установленная мощность генерирующих источников по сред-
нему уровню 11900 МВт, а по максимальному – 12960 МВт. Исходя из полученных 
прогнозных показателей, определялась структура генерирующих мощностей в энер-
госистеме с учетом сооружения БелАЭС. 

Величина использования установленной мощности определяется в основном 
уровнем потребления электрической и тепловой энергии. До ввода в эксплуатацию 
БелАЭС коэффициент неравномерности суточного графика нагрузки составлял око-
ло 0,61–0,64. Конфигурация суточных графиков нагрузки изменяется в зависимости 
от времени года. 

Одной из основных проблем обеспечения баланса мощностей Объединенной 
энергосистемы (ОЭС) Беларуси является прохождение ночных минимумов нагрузок 
в отопительный период. Это вызвано тем, что значительную долю (50 %) в структу-
ре графика покрытия максимального электропотребления в этот период составляют 
теплоэлектроцентрали (ТЭЦ).  

В связи с тем, что регулировочного диапазона конденсационных электрических 
станций (КЭС) недостаточно, к регулированию нагрузки в ночные часы подключаются 
все ТЭЦ, разгружаясь ниже теплового графика вплоть до технического минимума. 

Обеспечение баланса электрических мощностей ОЭС Беларуси в ночные часы 
отопительного периода с учетом ввода белорусской АЭС без реализации дополни-
тельных технических мероприятий потребует останова всех конденсационных энер-
гоблоков, а в отдельные периоды и ряда теплофикационных. Такая мера по условию 
надежности и безопасности работы электростанций не может быть принята, поэтому 
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для потребления избытков электроэнергии должны применяться методы регулиро-
вания в сочетании с тарифной политикой. 

Интеграция АЭС во многом изменит структуру баланса электрических мощностей 
ОЭС Беларуси. Так, значительно сократится доля конденсационных энергоисточников. 
Если в 2019 г. их доля в структуре покрытия максимума электропотребления составляла 
около 31 %, то с полным вводом БелАЭС в эксплуатацию данная величина составит 
около 17 %. Данное обстоятельство негативно скажется на возможности обеспечения 
баланса электрических мощностей ОЭС Беларуси в ночные часы. До 2020 г. за счет кон-
денсационных энергоисточников обеспечивается около 57 % необходимого регулиро-
вочного диапазона ОЭС Беларуси, а с вводом АЭС данная величина составит не бо-
лее 30 %. 

При этом, если в настоящее время проблема регулирования суточного графика на-
грузок особенно остро встает в отопительный период, когда в структуре баланса элек-
трических мощностей высока доля ТЭЦ, обладающих меньшим регулировочным диапа-
зоном по сравнению с КЭС, то с вводом АЭС мощностью 2400 МВт, существенно 
увеличивающей базовую составляющую графика нагрузок энергосистемы, проблема су-
точного регулирования будет наблюдаться и в межотопительный период. 

Небаланс электрических мощностей при этом в ночные часы отопительного пе-
риода будет составлять до 1100 МВт (рис. 1), межотопительного – до 750 МВт. 

 

АЭС Блок-станции ТЭЦ КЭС Потребление 

Рис. 1. Типовой (прогнозный) график покрытия электропотребления  
ОЭС Беларуси в зимний рабочий день 2022 г. 

Без реализации дополнительных организационных и технических мероприятий 
обеспечение баланса электрических мощностей в ночные часы после ввода БелАЭС 
без отключения генерирующих единиц будет невозможно. Определены дополни-
тельные мероприятия по регулированию суточного графика: применение электроко-
тельных для выработки тепловой энергии в ночные часы отопительного периода; 
организация теплоснабжения вновь вводимых жилых районов за счет электрифици-
рованного обогрева; использование пиковых газовых турбин; применение для по-
требительских блок-станций дифференцированного по зонам суток тарифа на элек-
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троэнергию; полномасштабный перевод всех потребителей на дифференцированный 
по зонам суток тариф на электроэнергию; увеличение потребления электрической 
энергии в реальном секторе экономики. 

Постановлением Совета Министров Республики Беларусь от 1 марта 2016 г.  
№ 169 утвержден Комплексный план развития электроэнергетической сферы до 
2025 г. с учетом ввода Белорусской атомной электростанции. План направлен на 
обеспечение технической возможности интеграции БелАЭС в энергосистему страны. 
Указанным Постановлением утвержден Межотраслевой комплекс мер по увеличе-
нию потребления электрической энергии до 2025 г., который предусматривает мо-
дернизацию, реконструкцию, строительство новых объектов и предприятий реально-
го сектора экономики посредством 148 проектов, которые позволят увеличить 
электропотребление на 2,8 млрд кВт ⋅ ч. Данным Постановлением предусматривает-
ся также ввод в эксплуатацию электрокотлов суммарной установленной электриче-
ской мощностью 1200 МВт на крупных ТЭЦ и КЭС, строительство пиково-
резервных энергоисточников электрической мощностью 800 МВт.  

Необходимо отметить, что Комплекс предусматривает перечень конкретных 
организаций с конкретным увеличением потребления электрической терапии (ЭЭ)  
и датой реализации проекта. Вместе с тем в комплексе не рассмотрены новые техно-
логии (в том числе и действующие), которые экономически целесообразно внедрять 
как для интеграции БелАЭС, так и для реального сектора экономики. 

Одним из таких направлений является поэтапный переход от технологий, где ис-
пользуется природный газ, на технологии с использованием электрической энергии. 

Потребление природного газа Министерства промышленности, как в целом по 
предприятиям, так и по сектору «непосредственно в качестве топлива», характеризу-
ется устойчивой постоянностью/равномерностью по годам и по данным Белстата [1] 
за 2016–2020 гг. составляет 442,1–489,9 млн м3, в том числе непосредственно в каче-
стве топлива – 254–273 млн м3, что свидетельствует о наличии постоянного потреби-
теля энергоресурсов в указанном сегменте и необходимости рассмотрения проблемы 
замещения импортируемого природного газа собственными энергоресурсами – ЭЭ. 

Таким образом, мотивацией к проведению оценки структуры печного оборудо-
вания Министерства промышленности Республики Беларусь по основным показате-
лям их функционирования является решение комплекса государственных задач: 

1. Интеграция БелАЭС в энергосистему с применением современных техноло-
гий, позволяющих повысить конкурентоспособность реального сектора экономики. 

2. Сокращение республикой потребления импортируемого природного газа, 
нестабильного в стратегической перспективе по цене энергоресурса. 

3. Плановая (экономически обоснованная) замена существующих газовых пе-
чей на электрические с учетом повышения качества конечной продукции, сокраще-
ния времени технологического процесса. 
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