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Изложены результаты исследования структуры суточного потребления газа за пяти-
летний период предприятий Министерства промышленности Региональной системы газо-
снабжения. Определен вид структурного поля «суточный расход газа – среднесуточная темпе-
ратура наружного воздуха» и схожесть вида полей за шестилетний период. Разработаны 
модели bсут = F(tcут) областей для включенного и отключенного состояния системы отопления.  
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The results of a study of the structure of daily gas consumption over a five-year period of 
enterprises of the Ministry of Industry of the regional gas supply system are presented. The type of 
the structural field daily gas flow rate-average daily temperature of the outside air and the 
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Подгруппа Министерства промышленности (далее – «Минпром»), входящая в 
состав укрупненной балансовой группы «Промышленность» Региональной системы 
газоснабжения (РСГС), включает в свой состав 27 промышленных предприятий. На 
долю потребления газа подгруппы «Минпром» приходится от 34 до 40 % потребле-
ния газа в группе «Промышленность». Для подгруппы «Минпром» было установле-
но, что коэффициент корреляции между суточным потреблением газа и среднесу-
точной температурой наружного воздуха «bсут – tcут» имеет такие значения за 
шестилетний период (табл. 1), которые указывают на средний характер взаимосвязи 
между исследуемыми признаками.  
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Таблица 1 

Коэффициенты корреляции между среднесуточной температурой наружного 
воздуха и суточным потреблением газа подгруппы «Минпром» 

Коэффициенты корреляции между суточным потреблением 
газа и среднесуточной температурой наружного воздуха, 

R(bсут – tсут) 
Подгруппа укрупненной 
балансовой группы 

«Промышленность» РСГС 

2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 
Подгруппа «Минпром» –0,76 –0,77 –0,64 –0,39 –0,63 –0,67 

 
Для построения полей «bсут – tcут» среднесуточная температура наружного 

воздуха пересчитана в градусы по Кельвину, что позволило уйти от отрицательных 
значений температур, и далее отнормирована относительно нулевого значения в К, 
что позволило перейти к относительным значениям температуры. Суточные значе-
ния объема потребления газа также представлены в относительных единицах. За ба-
зисное значение суточного расхода газа по подгруппе «Минпром» принято средне-
суточное значение на годовом интервале времени. В результате появилась 
возможность проводить анализ и сравнение структурных полей «bсут – tcут» по раз-
личным укрупненным балансовым группам Гомельской РСГС, а также сохранять 
конфиденциальность информации. 

Поле «bсут – tcут» для подгруппы «Минпром» представлено на рис. 1.  

 
 

Рис. 1. Структурное поле «bсут – tcут» балансовой подгруппы  
Министерства промышленности за 2012 г. 

Полученные структурные поля сточного расхода газа от среднесуточной тем-
пературы наружного воздуха по подгруппе «Минпром» можно отнести к однород-
ному виду без четкого расслоения на две области, соответствующие включенному 
или отключенному состоянию системы отопления. Установлена зависимость роста 
суточного потребления газа при снижении температуры наружного воздуха, но при 
значительном вертикальном разбросе bсут, соответствующих одному и тому же зна-
чению температуры наружного воздуха. В табл. 2 представлены характеристики мо-
делей, описывающих структурные поля «bсут – tcут» подгруппы «Минпром» за шес-
тилетний период.  

Анализ результатов моделирования позволил установить следующие закономерности: 
– для моделей области включенного состояния системы отопления (отрица-

тельные температуры наружного воздуха) коэффициент детерминации R2 высокий и 
находится в пределах 0,91–0,95. В тоже самое время коэффициент детерминации для 
моделей летнего периода очень низкий: R2 = 0,002÷0,104, что объяснимо только зна-
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чительным разбросом суточного потребления газа bсут, не зависящего от температу-
ры наружного воздуха (система отопления отключена, суточный расход формирует 
только технологическая составляющая, активно ведутся ремонтные работы); 

– сезонный коэффициент «а», характеризующий крутизну модели при сниже-
нии температуры наружного воздуха для области отопительного периода, неустой-
чив и находится в диапазоне от 3,68 до –13,79, так как «теплые» зимы периодически 
чередуются с «холодными» зимами. Поэтому в более суровые зимы сезонный коэф-
фициент более высокий. Это 2014, 2016, 2017 гг.; 

– сезонный коэффициент «а» для области отключенного состояния системы 
отопления очень мал и находится в диапазоне от –0,279 до –0,465, что может объяс-
няться значительным разбросом bсут, относительно среднесуточного потребления 
газа за период. Однако в целом зависимость роста потребления газа при снижении 
температуры наружного воздуха подтверждается отрицательным значением сезон-
ного коэффициента «а». 

– если условно-постоянная расхода газа в отопительном периоде соизмерима 
со значением сезонного коэффициента «а», то в области отключенного состояния 
системы отопления условно-постоянная составляющая, не зависящая от температу-
ры наружного воздуха, в 3–4 раза превышает значение сезонного коэффициента.  

Схожесть вида структурных полей «bсут – tcут» подгруппы «Минпром» за раз-
личные годы проводилось с помощью коэффициентов корреляции между рядами 
значений bсут. Установлен средний характер связи между данными bсут за различные 
годы, что позволяет сделать заключение о схожести вида структурных полей (табл. 3). 

Таблица 2 

Результаты построения моделей суточного расхода газа от среднесуточной  
температуры наружного воздуха для подгруппы «Минпром» 

Отопительный период  
bсут = –аt + bусл.-пост 

Система отопления отключена 
bсут = –аt + bусл.-пост 

Год 
Вид уравнения 

Сезон- 
ный  
коэф-
фици- 
ент а 

Условно- 
постоян-
ная,  

не завися- 
щая от 
темпе- 
ратуры  
bусл.- пост 

Вид  
уравнения 

Сезон-
ный 
коэф-
фици-
ент а 

Условно-
постоян- 
ная,  

не зави-
сящая  
от тем-
пера- 
туры  

bусл.- пост 
2012 bсут = –5,71 · t + 6,793 

R2 = 0,91 
–5,71 6,793 bсут = –0,403 · t + 1,329 

R2 = 0,104 
–0,403 1,329 

2013 bсут = –7,02 · t + 8,2 
R2 = 0,901 

–7,02 8,2 bсут = –0,329 · t + 1,22 
R2 = 0,04 

–0,329 1,22 

2014 bсут = –11,242 · t + 12,229 
R2 = 0,925 

–11,24 12,23 bсут = –0,275 · t + 1,208 
R2 = 0,059 

–0,275 1,208 

2015 bсут = –3,68 · t + 4,78 
R2 = 0,632 

–3,68 4,78 bсут = –0,369 · t + 1,374 
R2 = 0,068 

–0,369 1,374 

2016 bсут = –13,794·t+ 14,751 
R2 = 0,918 

–13,79 14,75 bсут = 0,054 · t + 0,87 
R2 = 0,002 

0,054 0,87 

2017 bсут = –10,73 · t + 11,73 
R2 = 0,95 

–10,73 11,73 bсут = –0,465 · t + 1,415 
R2 = 0,068 

–0,465 1,415 
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Таблица 3 

Результаты оценки схожести вида структурных полей  
«bсут – tcут» подгруппы Министерства промышленности за пятилетний период 

Подгруппа 
«Минпром» 2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 

2012 г. 1 0,7087 0,6877 0,44143 0,60912 
2013 г.  1 0,6407 0,44275 0,63043 
2014 г.   1 0,49634 0,59296 
2015 г.    1 0,39619 
2016 г.     1 
2017 г.      

 
В целом анализ структурных полей суточного расхода газа для подгруппы 

«Минпром» указывает на необходимость учета не только температурного фактора 
при прогнозировании расхода газа, но и других факторов, связанных с промышлен-
ным производством, таких как объем выпуска продукции, состав сырья, старение 
технологического оборудования и др. 
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Сформирована информационная база данных по газовому печному оборудованию 
группы промышленных предприятий, выполнен анализ технологических показателей. Произ-
ведена оценка потенциала замещения природного газа электрической энергией печного обо-
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