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Two types of  energy saving are proposed: an active type for self supply 
of the residential house with electric energy and hot water using novel technolo-
gies (heat pumps, solar collectors) and passive  type (applying heat insulating 
materials,  energy saving windows and heat recuperators).  

 
В последние годы в Республике Беларусь наблюдается тенденция 

увеличения в энергетическом балансе страны доли потребления энергии и 
топлива населением. Это обусловлено рядом причин, основными из кото-
рых являются: 

- быстрые темпы внедрения достижений НТП в бытовую сферу; 
- развитие индивидуального жилищного строительства. В соответст-

вии с Концепцией государственной жилищной политики Республики Бела-
русь до 2016 года, доля индивидуального жилищного строительства долж-
на быть доведена не менее, чем до 40% от общего ввода жилья в эксплуа-
тацию, а уровень обеспеченности населения жильем в расчете на одного 
жителя должен вырасти до конца 2015 года до 27-28 кв. м [1]; 

- недостаточный уровень информированности населения в вопросах 
энергосбережения; 

- относительно низкие тарифы на энергию как результат негативного 
влияния политики перекрестного субсидирования, что не стимулирует на-
селение к проведению активной работы по жесткому режиму экономии 
энергии и топлива. 

В связи с этим немаловажное значение приобретает необходимость 
проектирования и строительства домов, учитывающих следующие прин-
ципы энергосбережения:  совершенствование теплозащиты; рациональное 
производство энергии (в т. ч. с использованием нетрадиционных источни-
ков); рациональное распределение и передача энергии в здании. 

 
Методика 

 
Для оценки эффективности применения энергосберегающих техно-

логий в Республике Беларусь был выполнен расчет срока окупаемости 
конкретно существующего энергосберегающего дома, расположенного в  
г. п. Костюковка Гомельской области.  

Основные технико-экономические показатели, необходимые для 
расчета данного здания: отапливаемая площадь здания – 120 м²; годовой 
расход электроэнергии – 3360 кВт·ч/год; годовой расход тепловой энергии 
на нужды отопления и горячего водоснабжения на метр отапливаемой 
площади – 0,177 Гкал/м2; теплопотери ограждающих конструкций –  
205,57 кВт·ч с м² отапливаемой площади в год. 

Состав основного энергосберегающего оборудования и материалов 
представлен в таблице 1. 
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Таблица 1 – Основное энергосберегающее оборудование и материалы 
Наименование Затраты на покупку и 

монтаж, млн руб. 
Срок службы, 

лет 

П
ас
си
вн
ое

 Утеплитель 77,23 До 100 лет 

Энергосберегающие 
окна 

50 До 30 лет 

Рекуператор 30 До 50 лет 

А
кт
ив
но
е Солнечная электро-

станция 
120 До 25 лет 

Тепловой насос 130 До 30 лет 

Солнечный коллектор 35 До 30 лет 

 
Исследования жилых зданий показывают, что 56% теплопотерь при-

ходится на нагревание инфильтрующего и вентилируемого воздуха, до 
22% теплопотерь теряется через стены зданий, около 14% – через окна, 
еще 8% – через полы первого этажа и через чердаки [2]. 

 
Результаты 

 
По результатам данного исследования был произведен расчет эффек-

та от внедрения энергосберегающего оборудования и материалов каждого 
в отдельности, полученные результаты представлены на рисунке 1. 

В расчетах использовались три варианта энергосбережения: пассив-
ное, активное, и совместно активное и пассивное. Расчет производился при 
действующих тарифах на энергию и тарифах, обеспечивающих полное 
возмещение экономически обоснованных затрат. Стоимость электрической 
и тепловой энергии при действующих тарифах на энергию составляет 
953,8 руб. за кВт·ч и 96424 руб. за Гкал., а тарифы, обеспечивающие пол-
ное возмещение экономически обоснованных затрат, составляют 
1467,5 руб. за кВт·ч и 466119,8 руб. за Гкал., соответственно. Полученные 
результаты представлены в таблице 2. 

С целью повышения энергетической эффективности жилых зданий, 
как способа ухода от перекрестного субсидирования, были проведены ис-
следования о возможности ухода от этой проблемы. 

Исследования показали, что в случае отказа от перекрестного субси-
дирования тарифы для населения  должны будут вырасти в 3 раза, в ре-
зультате чего удельный вес оплаты за энергию в доходах семьи составит не 
менее 11%. Поэтому уйти от перекрестного субсидирования в сложивших-
ся условиях довольно сложно, но жизненно важно для экономики страны. 
И в этом нам должны помочь энергосберегающие технологии [3]. 
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Рисунок 1 – Эффект от внедрения энергосберегающего оборудования при 
действующих тарифах для населения ( ) и тарифах, обеспечивающих  

полное возмещение экономически обоснованных затрат ( ). 
 

Таблица 2 – Результаты расчета применения энергосберегающего обору-
дования и материалов 

Сравниваемые 
условия 

Срок окупаемости, лет 

пассивное 
энергосбере-

жение 

активное 
энергосбе-
режение 

совместно актив-
ное и пассивное 
энергосбережение

Действующие тари-
фы для населения 82,8 55,2 63,16 

Тарифы, обеспечи-
вающие полное воз-
мещение экономиче-
ски обоснованных 
затрат 

 
17 

 
19,6 

 
18,9 

 
На рисунке 2 представлена зависимость срока окупаемости энерго-

сберегающего оборудования и материалов на энергию при различных ус-
ловиях. 
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Рисунок 2 – Зависимость срока окупаемости энергосберегающего  
оборудования и материалов на энергию при различных условиях 
 
На рисунке 2 представлены: зависимость срока окупаемости при 

действующих тарифах на энергию – 1; зависимость срока окупаемости при 
повышении действующих тарифов на энергию в размере 82% – 8; зависи-
мость срока окупаемости при условии помощи со стороны государства – 9; 
прямая, характеризующая средневзвешенный срок службы энергосбере-
гающего оборудования и материалов – 2; годовой экономический эффект 
при действующих ценах на электрическую и тепловую энергию – 3; годо-
вой экономический эффект при экономически обоснованных ценах на 
энергию – 4; точки окупаемости вложенных средств при указанных выше 
условиях – 5; 6; 7.  

На основании анализа рисунка 2 следует, что плата за энергоресурсы 
при введении тарифов на коммунальные услуги, обеспечивающих полное 
возмещение экономически обоснованных затрат, возрастут в три раза, а за-
траты на энергоэффективное оборудование, приведенные к одному году 
(исходя из среднего срока их службы), будут составлять 1,82 от стоимости 
энергоресурсов, что приведет к годовой экономии бюджета жильцов в 
размере 39,4%. 

При небольшой помощи государства, равной налогу с прибыли, до-
полнительно полученной предприятиями от снижения тарифов на энер-
гию, наши затраты будут даже ниже, чем платежи за энергоресурсы при 
действующих тарифах на них.  
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Выводы 
 
Исследования показывают, что применение энергосберегающего 

оборудования при действующих тарифах на электрическую и тепловую 
энергию имеет смысл только при избирательном подходе к выбору обору-
дования, так как только некоторое из энергосберегающего оборудования 
может себя окупить за свой срок службы (например, энергосберегающие 
окна). 

С развитием научно-технического прогресса стоимость энергосбере-
гающих технологий будет снижаться, а стоимость энергоресурсов расти 
(соотношение тарифов на энергию для промышленности и населения для 
большинства стран мира находится в пределах 1 : (1,6…2,7)). Это приведет 
к снижению срока окупаемости и, следовательно, к увеличению экономи-
ческого эффекта от внедрения энергосберегающих технологий, что сделает 
их финансово более доступными и экономически более  привлекательными. 
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Предложено для нужд горячего водоснабжения колбасного цеха и 

столовой предприятия АПК использование вакуумных солнечных коллек-
торов. 


