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Правильный выбор двигателя является основным условием для обеспечения 
надежной работы любой структуры электропривода. При этом выбор типоразмера 
двигателя необходимо проводить с учетом всех особенностей разрабатываемой сис-
темы электропривода. Особое внимание следует уделять потерям мощности при на-
греве вследствие искажения формы токов при работе электроприводов с полупро-
водниковыми преобразователями. Для схемы асинхронно-вентильного каскада 
(АВК) искажение токов статора и ротора приводит к недоиспользованию асинхрон-
ной машины как по моменту, так и по мощности. Анализ опубликованных исследо-
ваний показывает, что применяя тот или иной закон управления, а также различные 
варианты вентильных преобразователей в цепи ротора, для схемы АВК можно до-
биться различных энергетических показателей системы в целом [1]–[6]. 

Целью исследований является определение влияния типа преобразователя в ро-
торной цепи на электромагнитный момент асинхронной машины в схеме АВК. 

Данные исследования производились на имитационных моделях АВК в Matlab 
Simulink, которые были составлены на основании функциональных схем АВК с ти-
ристорным и транзисторным управляемым преобразователем (автономным инверто-
ром напряжения) в цепи ротора (рис. 1 а, б), с учетом разработок подобных систем 
[7]–[10]. В имитационных моделях использовались параметры асинхронного двига-
теля с фазным ротором МТF112-6-У1.  

Функциональная схема АВК представлена на рис. 1. 

 
а) б) 

Рис. 1. Функциональная схема АВК:  
а – с тиристорным преобразователем в роторной цепи;  

б – с автономным инвертором напряжения в роторной цепи 

Был произведен расчет токов статора, токов ротора и электромагнитного мо-
мента в двигательном режиме работы АВК при различных скоростях вращения и по-
стоянном моменте нагрузки 50 Н · м. На рис. 2 приведены диаграммы токов и элек-
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тромагнитного момента в статическом режиме при скорости вращения 
срад 35ωЭЛН = . Диаграммы токов статора, ротора и электромагнитного момента для 

АВК с автономным инвертором напряжения в роторной цепи представлены на  
рис. 2, (а, в, д) соответственно. Диаграммы токов статора, ротора и электромагнит-
ного момента для АВК с тиристорным преобразователем в роторной цепи приведе-
ны на рис. 2, (б, г, е).  

 

Рис. 2. Диаграммы токов и электромагнитного момента АВК:  
а, в, д – с автономным инвертором напряжения в роторной цепи;  

б, г, е – с тиристорным преобразователем в роторной цепи 

На рис. 3 даны диаграммы токов и электромагнитного момента в статическом 
режиме при скорости вращения срад 250ωЭЛН = . Диаграммы токов статора, ротора 
и электромагнитного момента для АВК с автономным инвертором напряжения в ро-
торной цепи представлены на рис. 3, а, в, д соответственно. Диаграммы токов стато-
ра, ротора и электромагнитного момента для АВК с тиристорным преобразователем 
в роторной цепи представлены на рис. 3, б, г, е.  

 
Рис. 3. Диаграммы токов и электромагнитного момента АВК:  
а, в, д – с автономным инвертором напряжения в роторной цепи;  

б, г, е – с тиристорным преобразователем в роторной цепи 
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Анализируя полученные диаграммы токов и моментов, а также учитывая ис-
следования спектров токов АВК [2]–[4], можно отметить, что для схемы АВК иска-
жения синусоидальности формы токов статора и ротора, обусловленные наличием 
высших гармоник, приводят к колебаниям электромагнитного момента. Результаты 
имитационного моделирования АВК подтверждают, что наибольшие искажения (ко-
лебания) мгновенного значения электромагнитного момента (также как и искажения 
токов статора и ротора) характерны для схемы АВК с тиристорным преобразовате-
лем в роторной цепи. 
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