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[TOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

VYyebHnas nporpamma no aucuuiinie «O0beMHBbIE THAPO- U THEBMOMA-
IIMHBDY pa3paboTaHa B COOTBETCTBHM C oOpa3zoBarenbHbIM cTanaaprom OCBO
1-36 01 07 — 2013, yueOHBIMM TUTAaHAMU yupexAeHUs oOpa3oBaHusi «I'omens-
CKHMI TOCYJJapCTBEHHBIN TexHU4Yeckui yHuBepcuteT umeHu [1.0. Cyxoro» mus
YKa3aHHOW CIIELIMAIBHOCTH.

Kypc «O6beMHbIE THAPO- 1 MTHEBMOMALIUHBD) SIBISIETCA OJHON U3 TUCIU-
IUIMH CIIENMAIA3allMd U OXBAaThIBAET BOIPOCHI TEOPHUH, NPAKTUYECKOTO IPU-
MEHEHHS U pacyeTa 0ObEMHBIX TMIPABINYECKUX U MMHEBMATUYECKUX HACOCOB U
IIBUTATEIICH.

Heab mucuuniuHbl — GOPMUPOBAHUE Y CTYIEHTOB KOMIETEHIINH, HEOO-
XOJUMBIX JIJIsl AEATEILHOCTH B 00JaCTH UCCIIeI0BaHUM, pa3paboTKu, IKCIUTyaTa-
LMY ¥ IPOU3BOJICTBA OOBEMHBIX THIPABINYECKUX U THEBMATUYECKUX MAIIMH, B
TOM 4HKCJIE U3y4YEeHHE paboyero mpouecca U KOHCTPYKLHM, (hOpMUpOBAHKE 3HA-
HUI B 00JIACTH IPOECKTUPOBAHUS U pacdyeTa 00bEMHBIX THIPOMAIIIHH.

3ajaun AUCUMILIUHBI:

- JaTh CTyJeHTaM MH(}OpManuio 0 BUIAX, MapaMeTpax, KOHCTPYKTHUBHBIX
O0COOCHHOCTSIX, JJOCTOMHCTBAX M HEAOCTaTKaxX, 00JIACTAX MpPUMEHEHHUS 00BeM-
HBIX THJIPO- U THEBMOMAILIWH;

- MO3HAKOMHTH CTYJEHTOB C OCHOBHBIMU KHUHEMATUYECKUMHU 3aBUCUMOCTSI-
MU paboUYMX OPraHOB OOBEMHBIX THIPOMAIIHH, CIOCOO0aMH CHJIOBOTO U KMHEMa-
TUYECKOTO PETYyIUPOBAHNUS;

- HAy4YUTh COBPEMEHHBIM METOJIaM pacyeTa W MPOEKTUPOBAHUS 0OBEMHBIX
THJIPOMAlINH Ha 3aJaHHbIE YCJIOBUS U OCHOBHBIM KPUTEPUSM MPUHATHS 000C-
HOBAHHBIX TEXHUYECKUX PELICHUM;

- IIPUBECTU OCHOBHBIE HAIPABJIEHUS M NEPCHEKTUBBI COBEPUICHCTBOBAHUS
U Pa3BUTHSA 0OBEMHBIX THJIPO- U THEBMOMAILIWH;

- MO3HAKOMHTh O00YyYarol[MXCsl ¢ OCHOBHBIMHU NMPOOJIEMaMU, BO3HUKAIOIIM-
MU TIpU IKCIUTyaTaluu OOBEMHBIX T'MIPOMAIIUH B OOCIIY)KMBa€MbIX THAPOCH-
CTeMax, 1 CIloco0ax MX pa3pelieHus;

- JaTh CUCTEMAaTH3UPOBaHHbIC 3HAHUS B 00JIACTH OOBEMHBIX THApABINYE-
CKUX U MHEBMATHYECKUX MAIIMH, HEOOXOIMMBIX JUIS JajdbHEHIIEero M3y4eHus
CHELUANbHBIX JUCLUIUIMH U TPAKTUYECKON AESITEIBHOCTHU MO CHEUAIBHOCTH.

JucuumuuHa «O0beMHBIE THAPO- U THEBMOMAIIIMHBD) 0a3upyeTcs Ha 00-
HIEMH)KEHEPHBIX JUCHUIUIMHAX: «Maremaruka», «Pusukay, «TeopeTrnueckas me-
XxaHuKa», «Teopusi MeXaHU3MOB U MalMH», «MexaHuka MaTepualioBy, «Jletanu
Mammny, «MartepuanoBeneHuey, «MexaHuKa >KMIKOCTH U raza» u T.1. Martepu-
aJbl JAHHOW JUCHUIUIMHBI UCHOJIB3YIOTCS TIPU U3YUYEHUHU JPYTUX CIEIHATbHBIX
JUCLUIUIMH, TakuX Kak:: «Teopus M INPOEKTUPOBAHME T'MAPOIHEBMOCUCTEMY,
«HMccenenoBanue M MCHBITAHUE THAPOMHEBMOCUCTEMY, «I HIPOITHEBMOCHCTEMBI



MOOMIBLHBIX MallluH>, «I HUAPOIMHECBMOIIPUBOJAbI TCXHOJIOTHUYCCKUX MAIOWH» H
AUTINIOMHOC ITPOCKTUPOBAHHC.

TpeOGoBaHus K OCBOCHUIO YUEOHOU JUCIUTIIMHBI

B pe3ynbrate nzydeHus IUCHMUIUIMHBI CTYJEHT JOJKEH:

3HaAmMb:
- KJaccu(ukanuio, Ha3HaYeHUE U MPUHIUIIBI AEHUCTBUSL 00BEMHBIX THApPAB-
JUYECKUX W IMTHEBMATHYECKUX MAIliH, UX JOCTOMHCTBA M HEIOCTATKH, O0IACTH
MIPUMEHEHUS;
- NPUHITUI  JACHCTBUS, HA3HAYCHWE, TNPEABABISIEMbIC TPEOOBaHHUSI U
KOHCTPYKTHUBHBIE OCOOCHHOCTH OOBEMHBIX THIPOMAIIUH U UX DJIEMEHTOB;
- ['OCT#1 1 pyryue HOpMAaTHBHBIC IOKYMEHTHI 110 BUJIaM U OCHOBHBIM Iapa-
MeTpaM 00OBEMHBIX THAPOMAIIIHH;
- (bu3UYeCKrue OCHOBBI TEUEHUS KXUIKOCTH M OCOOCHHOCTH pabodero mpo-
1ecca B 3JIEMEHTaX MPOTOYHON YacTH OOBEMHBIX THAPOMAIIINH;
- crocoObl  o0ecrneueHus: HEeOOXOJUMOro KHHEMATHYECKOIO0 U CHJIOBOTO
Jvana3oHa PeryJMpOBaHUs, YCTOWUYMBBIX MAaJIbIX CKOPOCTEH, JBHXKEHMSI, OITH-
MaJbHBIX PEKUMOB palbOTHI Jisi 0OecriedeHUsT HauOOIbIIEeH IKOHOMHUYECKOM d(-
(EKTUBHOCTH, paCUETHBIC 3aBUCUMOCTHU JIJIsi IPOSKTUPOBAHUS OOBEMHBIX THAPO-
¥ TTHEBMOMAIITUH
- MaTepHaJIbl U OCHOBHBIE TEXHOJOTUUYECKHUE TPEOOBAHUS TI0 U3TOTOBJICHUIO
THIPO- U THEBMOMAIIINH;
- OCHOBHBIC HAMPABIICHUS U TEPCIICKTUBLI COBEPIIICHCTBOBAHUS W PA3BUTHUS
O00BEMHBIX THAPO- ¥ THEBMOMAIIIUH U TIepeIay.

ymemb:
- pa3paboTaTh TEXHUYECKOE 3aJlaHe Ha MPOEKTUPOBAHUE U HA €ro OCHOBE
BBITIOJIHUTh TEXHUYECKUHA MPOEKT KOHKYPEHTOCIIOCOOHON 00BEMHOW THApOMa-
ITHBL;
- WCITOJI30BATh METOJMKHU U TIPOTPAMMBI PACYETOB OOHEMHBIX THAPOMAIIIHH
U UX DJIEMEHTOB;
- BBIOMPATH ONTUMAJIbHBIE MAaT€pPUAIIbl U IPOTrPECCUBHBIE TEXHOJIOTUU U3T0-
TOBJICHUSI 0OBEMHBIX THAPO- ¥ ITHEBMOMAIIINH;
- MPOU3BOJNTH WCIIBITAHUS U MCCIIEIOBAHUS OOBEMHBIX THIIPO- M MTHEBMO-
MaIH.

enademun:
- TEPMUHOJIOTHEN B 001aCTH 0O0BEMHBIX THIPO- U THEBMOMAIIIWH;
- HABBIKAMH TPOBEJACHHS SHEPreTUUECKUX W KABUTALIMOHHBIX HUCIBITAHUM
00BEMHBIX TUAPOMAIITNH U TIOJTYYEHUS UX XapaKTEPUCTHK;
- HaBBIKAMM TIPOBEACHHS THAPABINYECKUX ¢ MPOYHOCTHBIX PpPaCUYCTOB
00BEMHBIX THAPOMAIITHH U MX JJIEMCHTOB;
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- HaBbIKaMHU IIPOCKTUPOBAHHA 00BEMHBIX rmapoMaliH € UCIIOJIb30BAHUEM
CIIPAaBOYHBIX MAaTCPHUAJIOB U TEXHUYECCKOM I/IH(I)OpMaI_II/II/I.

N3ydeHne TUCHMIUIMHBI JOJDKHO 00€CTIeUnTh Y CTyAeHTa (OpMUPOBaHUE
CIEIYIOIINUX KOMIIETCHINN
aAKa0eMu4ecKux:
- YMETh MPUMEHSTh 0a30Bble HAYYHO-TEOPETUYECKUE 3HAHUSI JUISl PEIICHMUS
TEOPETUYECKHUX U MPAKTUYECKUX 3a]1aY;
- BJIAJICTh CUCTEMHBIM U CPABHUTEIILHBIM aHAIIU30M;
- BJIQJICTh UCCIIE/IOBATEIIbCKUMH HaBbIKAMU;
- yMeTh paboTaTh CaMOCTOSATEIBHO;
- OBITH CITOCOOHBIM MOPOKIATh HOBBIEC Hieu (00IaAaTh KPEAaTUBHOCTHIO);
- BIIAJCTh MEXIUCIUILTMHAPHBIM MOX0IOM MPHU PEIICHUN MPOoOIeM;
- UMETh HABBIKH, CBS3aHHBIC C HCIIOJIH30BAHUEM TEXHUYECKUX YCTPOKUCTB,
yIpaBiieHHEeM HHpOopMaluei U paboToil ¢ KOMIIBIOTEPOM;
- 00JaaTh HABBIKAMU YCTHOW M MUCbMEHHON KOMMYHUKAIINH;
- YMETh YUUTHCS, TTOBHIIATH CBOIO KBAM(DHUKAIIMIO B TCUCHUE BCEH KU3HH.
COYUATILHO-TUYHOCIHBIX !
- yMeTh paboTaTh B KOMaH/IE;
- OBITH CITOCOOHBIM K KPUTHUKE 1 CAMOKPUTHKE;
- BIIAJICTh HABBIKAMU 3JI0POBbECOECPEKEHUSI.
npogheccuoHanbHbIX:
- MIPOEKTUPOBATHh U KOHCTPYUPOBATH HACOCHI U JIBUTATEIIH;
- OCYUIECTBIISATh HEOOXO0IUMbIE PACUETHI I€TaJIEH U Y3JIOB;
- HCITIOJIb30BAaTh AaBTOMATH3UPOBAHHYIO CUCTEMY MPOEKTUPOBAHUS M COBPE-
MEHHOM BBIYUCIUTEIBHON TEXHUKH;
- BBHITIOJTHATh TPEOOBAaHMSI CTAaHIAPTOB U HOPMATUBHO-TEXHUYECKUX OKY-
MEHTOB IIPU MPOEKTUPOBAHUU TUIPO- U THEBMOMAIITUH;
- MPOU3BOIUTHh MATEHTHO-UH(DOPMAIMOHHBIA TOUCK, OIICHUBATh MATEHTO-
CIIOCOOHOCThH M MATEHTHYIO YUCTOTY PEIICHUI;
- 00OCHOBBIBaTh M BRIOWPATh MATEPHAIIBI TSI TPOCKTUPYEMBIX U3/CINN;
- OCYILECTBJISITh PallMOHAJIBHBIE CIOCOOBI MOHTa)ka THUIAPOMAIIWH U CH-
CTEM;
- OCYUIECTBIISITh TEXHUUECKYIO JMUATHOCTUKY THJIPOMAIIUH U TUAPOCUCTEM
B LIEJIOM B MPOLECCE UX IKCILTyaTalUu;
- OLICHUBATh TEXHUYECKOE COCTOSIHUE U OTNPEACIICHUE ONTUMAIBLHBIX YCIOBUI
U PEXUMOB paOOThI TUAPOITHEBMOCHCTEM U 00OPYAOBaHUS B IPOLIECCE UX IKCILTY-
aTaIuu;
- 3HATh U YMETh NPUMEHATh COBPEMEHHbIE CIIOCOOBI 00padOTKU pe3ybTa-
TOB HCCIIEOBAHUH, METOIOB OIICHKA TOYHOCTH U3MEPEHUI U aHAIH3a MOIYUYCH -
HBIX PE3YJIHTATOB;



- BJIQJIETh PAIMOHAIIBHBIMA MPHUEMAMH IOMCKA W HCIIOJIb30BAHMS HAY4YHO-
TEXHUYECKOM MHPOPMALIUY TPU MPOBEICHUH HAyYHO-UCCIIEI0BATENLCKUX PadoT;

- BJIAJIETh METOAAMU MaTEMAaTHUYECKOTO MOJEJIHMPOBAaHMS U pacuera Ha
KOMITBIOTEPHOU TEXHUKE TUAPOMAIINH;

- aHAJIM3UPOBATh U OIIEHUBATh COOpPAHHBIC JJAHHBIC,

- aHAIM3MUPOBATH U OLICHUBATh TEHACHIIMN PA3BUTHS TEXHUKHA U TEXHOJIOTHIA;
- MOJI30BAThCS TJI00ATLHBIMU HHPOPMAITMOHHBIMU PECYPCAMU;

- MOHUMATh CYIIHOCTh M COLMAJIBHYI0 3HAYMMOCTH CBOEHW mpodeccun,
OCHOBHBIE TIPOOJIEMBI B KOHKPETHON 00JIACTH CBOEH NESITEILHOCTH;

- OCYIIECTBIIAThH MOUCK, CUCTEMATH3AIMIO M aHAIW3 WH(OpMAIUu 1o Tep-
CIIEKTUBaM Pa3BUTHUS OTPACIIA, UHHOBALIMOHHBIM TEXHOJIOTUSM, [POEKTAM U pe-
HICHUSIM;

- paboTaTh ¢ HAy4YHOM, TEXHUYECKOW U TATEHTHOM JINTEpaTypoil.

dopma MoTy4eHHs BBICIIIET0 00pa30BaHUs: JHEBHAS.

Pacnipenenenne ayquTOpHOTO BPEMEHHU MO BHJIaM 3aHATUMN, KypcaMm U ce-
MecTpam

OO011ee KOTUYECTBO YAaCOB, OTBOAMMOE HA M3yUYCHHE YUE€OHOU JUCIUILIU-
HbI «OO0BbEMHBIE THAPO- U MTHEBMOMAIIIMHBDY B COOTBETCTBUU C YUEOHBIM TUIAHOM
no cnenuanbHoctu 1-36 01 07 «I'uaponHEBMOCUCTEMBI MOOMIIBHBIX U TEXHOJIO-
TUYECKUX MalluH» — 264, TpyJ0EeMKOCTh YY4EeOHOW TUCIUIUIMHBI, BhIpAXKEHHAS B
3a4eTHBIX eUHUIax — 6,5.

Pacnpenenenue ayAuTOPHOTO BPEMEHH 110 BUJIaM 3aHSATHM, KypcaM U ce-
MeCTpaM.

dopma oOydeHus JTHEBHAsI
Kypc 3,4
Cemectp 6,7
Jleknum (4acoB) 83
[IpakTrdeckue 3aHATHS (4aCOB) 17
JlabopaTopHble 3aHATHS (4acOB) 33
AyIuTOpHBIX (4acoB) 133
DOopMBbI TEKYIIEN ATTECTALIUU
3auer 6
DK3aMeH 7
KypcoBoli nmpoexr 7,
60 gacos/1,5 3.e.




COJEPXXAHUE YYEBHOI'O MATEPHAIJIA

Pazoen 1. Knaccugpuxayus, pabouue napamempol u xapaxmepucmuKu
00bEeMHBIX 2UOPOMAULUH

Tema 1.1. Knaccudukarms

Kpatkas uctopust co3ganusi o0beMHbBIX ruapoManind. OCHOBHBIC TEPMHU-
HBbl U ONpeJeNeHUs: THIPOMAIlINHA, 00BbEMHAsl TUIPOMAILIMHA, HACOC U TUJIPO-
JBUTATElb, paboyas kamepa u padounii opran. Kiaccudukanus 00beMHBIX TH -
pOMaIIIMH, HACOCOB U TuapoaBuraresneil. [Ipuniun neicTBust 00bEMHBIX THIPO-
MaruH. OO1re cBONCTBa 00bEMHBIX TUAPOMAIITNH, PEKUMBI Pa0OTHI.

Tema 1.2. TeopeTndyeckre OCHOBBI 00BEMHOI'O THIPOIPHUBO/IA.

OCHOBHBIE TEPMHHBI M ONPENEICHHS: THAPONPHUBOJ, ruaponepenaya. Co-
CTaB U KjiaccupuKaus 0ObEMHBIX THAPONPUBOJIOB. CXEMbI MPOCTEUIINX THI-
ponpuBoaoB. [IpuHumn nerictBus. Jloctonncrsa nu Hegoctatku. OCHOBHBIE pac-
YeTHbIE (DOPMYJIBI.

Tema 1.3. OcHoBHBIE TapamMeTpbl 00BEMHBIX THAPOMAIINH.

JlaBnenue. MomHocTh. Pabouunit o0vem. [logaua. XapakTepHblii 00beM.
[Tapametp perynupoBanusi. CBsi3b MEX/Iy BHEUIHUMHU U BHYTPEHHUMU MapameT-
paMu POTOPHBIX THIPOMAIIIHH.

Tema 1.4. XapakTepucTuk 00BEMHBIX THAPOMAIIIHH.

O6bemubie motepu B tuapomammue. O0vemubni KIIJ[. 3aBucumocTh
oobemuoro KIIJI ot pasnuunbix QaxtopoB. CTaTHuecKHe XapaKTEPUCTUKU
O0OBEMHBIX HACOCOB. ['MIpaBIMYECKHME U MEXAHMYECKHE MOTEPU B OOBEMHBIX
rugpomamnHax. Mexannueckuii KITJ[. 3aBucumocts Mexanmueckoro KIIJ ot
pasznuuHbIX (pakTopoB. KpuTeprn OLIEHKH CTAlIMOHAPHBIX PEXUMOB pabOTHI poO-
TOPHOM T'MIAPOMAILIUHBI.

Tema 1.5. Bo3BpaTHo-niocTynareiibHbie (IOPIIHEBBIE) HACOCHI

O6mue coiictBa. KoHCTpyKTHBHBIE pa3HOBUAHOCTH. [IpuHIIMN AeiicTBuUs
u obnactu npumeHeHus. OcCHOBHbIE mMapameTpbl WHIuMKaTOpHas auarpaMmma.
WNueprimonnsie nmotepu Hamopa. HepaBHOMEpHOCTh MOAauu M CIIOCOOBI €€ BbI-
paBHUBaHUSI.

Pasoen 2. PomopHybie paouanbHo-nopuiHesvie 2UOpOMAauitbl

Tewma 2.1. OOmiue cBefieHUs U KiTacCU(PUKAIIS.

OcHOBHBIC TEPMUHBI U OTNPECIICHUsI, 00JIaCTh TPUMEHEHHS, TOCTOMHCTBA
u Henoctatku. Kimaccudukarms. [Ipuntun neiictBus. KoHCTpyKTHBHBIE 0COOSH-
HOCTH PaiaIbHO-TTOPIITHEBBIX MAIIIHH.



Tema 2.2 OcHOBHBIE TapaMeTPbl PaAHATBHO-TOPIIHEBBIX THAPOMAIIIHH.

[Ipou3BOAUTENBHOCTh PAAUATBHO-IOPIIHEBBIX THUAPOMAIINH. MrHOBEH-
Has nojada Hacoca. HepaBHOMepHOCTh nojiauu. CriocoObl CHUXKEHUS MTyJIbCallUuU
nogauv U nasieHus. KnHematuka runpomamvHbl. Criibl, TEUCTBYIOIIME B pa-
IUAIbHO — MOPIIHEBBIX THIPOMAIIMHAX

Tewma 2.3. Pacnipenenenue XKUIKOCTH B paIualbHO-TIOPIIHEBBIX MAIIIMHAX.

Buasl pacnpenenenus, JOCTOMHCTBA U HeloCTaTKu. TopueBoe pacrpene-
JICHHE JXKUJIKOCTH B PaJUaIbHO-IIOPIIHEBBIX THApOMallIMHaX. Pacnpenenenue
KHUJAKOCTH C MOMOIIBIO IWIMHAPUYECKON Handsl. YIIIbl yOPEeKIEeHUs U 3aria3-
nbpiBaHMs. Pacder pactpenenuTenbHOM nandml.

Tema 2.4. PagnansHO-NIOpIIHEBBIE MAIIMHBI C KJIAIIAHHBIM PACIIPEICIICHU -
€M KUJIKOCTH

KoHCTpyKTUBHBIE OCHOBBI. Y CTPOMCTBO W NPUHLMN JAekcTBUA. KnHema-
TUKa MexaHu3Ma. OcOOEHHOCTH MPUMEHEHHS KJIAaHHOTO pacipeieIeHus Ku-
KOCTH.

Tema 2.5. PaguanbHO-IOPITHEBBIE BHICOKOMOMEHTHBIE THAPOMOTOPHI.

Kparnocts neiictBus. KoHCTpykTHBHBIE 0COOCHHOCTH. J[OCTOMHCTBA U
obnactu mpuMeHeHus. [ uapOMOTOPHI IBYKPATHOTO W MATHKPATHOTO JICHCTBUSI.
Kunematnueckue v npuHuunuaibHble cxembl. [IpuHumn gerctBus. MHoropsi-
HbIE TUAPOMOTOPHI. Pabounii 00beM U KpyTSIIUA MOMEHT.

Pazoen 3. Pomopuvie akcuanbHO-nopuiegule 2uOpoMauiutbl

Tema 3.1. OO01ue cBeieHns U Ki1acCu(pUKaLUs

Onpenenenue, 0061acTh MPUMEHEHHs, JOCTOMHCTBA U HejxoctaTku. Kiac-
cuduKaIms akCuaabHO-MOPITHEBBIX TUApOMaIIH. KOHCTpYKTHBHBIE 0COOCHHO-
CTH aKCHAJILHO-TIOPITHEBBIX MAIIWH. THITBI KapIaHOB.

Tema 3.2. AKCHaIIBHO-ITOPIIHEBBIE THAPOMAIINHBI C CUJIOBBIM KApJIaHOM.

Pacuetnas cxema u npuHuun AeictBus. Kunemarnka cuioBoro kapaaHa.
PaBHOMEpHOCTH MOJIaun KXKUAKOCTU. KOHCTPYKTUBHBIE NMPUEMbI BbIPABHUBAHUS
nomaun. CuiioBasi CBA3b MEXKIy HAKJIOHHOW I1aii00# W MOPIIHEM THIPOMAIIIN-
HBI.

Tema 3.3. AKCHaTbHO-TIOPIIHEBBIE THAPOMAILIMHBI C JIBOWHBIM HECHIIO-
BBIM KapAaHOM.

Pacuernas cxema u npuHnmn aercteus. Kunemarnka 1BOMHOrO KapaaHa.
OCHOBHBIE CHJIOBBIE HAarpy3KH aKCHAJIbHO-TIOPIIHEBBIX THAPOMAIINH C HAKJIOH-
HbIM O510KOM. Pacuer nBoiiHOrO KapaaHa.



Tema 3.4 'mapoMalinHel ¢ IATYHHBIM IPUBOAOM OECKApJAHHOTO THIA

PacueTHas cxema u npuHUMNO AelcTBUS. OCOOEHHOCTH pacuera aKCH-
QJIbHO-MTOPIIHEBBIX THAPOMAIINH OecKapJaHHOro THuma. KOHCTpYKTHUBHBIE pa3-
HOBUJHOCTH O€CKapJaHHBIX aKCHAJIbHO-TOPUIHEBBIX TUAPOMAIINH.

Tema 3.5. AKCI/IaJIBHO-HOpIIIHeBBIC ruapoMalinibl C HAKJIOHHBIM JTUCKOM

PacuetHas cxema u IMPUHIMII I[CﬁCTBI’IH. O0mactu IMPUMCHCHMUA. Kunema-
THKa MCXaHHU3Ma. AKCH&HBHO-HHYH)KGPHBIC TMApOMAIIWHBI C KOJIBIICBBIMHA TMAPO-
CTaTUYCCKHNMH OIIOPaAMHU.

Tema 3.6. PacnpegeneHue KUIKOCTU B  aKCHAIbHO-TIOPIIHEBBIX
TUIpOMAIIHAX.

@DYHKIIMU CUCTEMBI pacmpenencHus. Bumsl pacnpeneneHus >XKHIKOCTH.
ToprieBbie pacupeneauTeIn aKCHaIbHO-TIOPIITHEBBIX THAPOMAIIHH. | eomeTpu-
yeckue QopMbl pactpeaenutens. Pacder cui, JeHCTBYIONIMX Ha pacrpeaeu-
Teb. CrocoObI CHIDKCHHUSI ITYJIhCAITUU TABICHHIM.

Pazoen 4. 3youamvie cuopomawunol

Tema 4.1. llecTepeHHble THAPOMALTHHBI C BHEIITHUM 3aIICTIIICHHEM.

Knaccudukanus. KonctpyktuBHbIe pasHOBHIHOCTH. [IpuHIHT 1eliCTBUS.
O6mnactp npumeHenus. JlocTOMHCTBA U HEJOCTATKH.

Tewma 4.2. Pabounii mporiecc mecTepeHHbIX THAPOMAITUH

Pacuernas nmopava. [lynecanus nogaun. MeToabl CHUKEHUS ITYJIbCALIAH.
O6bemubie notepu U o0bemublil KIIJI B mecTtepeHHbIX THapoManinHax. Bims-
HUE€ Ha MOJa4yy HEHTPOOEKHBIX CHJI KUIAKOCTU. MeTobl ynydllleHUs] MUTaHUs
HAaCOCOB.

Tema 4.3. Ycunusi, A€HCTBYIOIIME HA IIECTEPHU

VYcunusa nasneHus xxujakocTu. Pasrpyska mecrepeH. PacyeT moAnsSTHUKOB
Y pa3rpy304YHbIX KaHaBOK. KpyTslnii MOMEHT Ha Bally IIECTEPEHHON rHuapoMa-
MUHBL. MexaHWYecKue W THAPABIMYECKHE TOTepH. MeXxaHWYecKuil U oOuui
KII/] mectepeHHbIX TUAPOMAIIUH.

Tema 4.4. lllecTepeHHble THAPOMAIIIUHBI C BHYTPEHHHUM 3a1ICTUICHUEM
KonctpykTuBHble paszHoBugHOCTH. [lpuHiuun nerictBus. OOmacTh mpu-
MeHeHUs. JlIOCTOMHCTBA M HETOCTAaTKU. [ '€pOTOpHBIE HACOCHI.

Tema 4.5. BunToBBIE HACOCHI.

Omnpenenenue. JloctouncTBa U Henoctatku. O6mactu npumenenus. Cxe-
MBI U KOHCTPYKIIMM BUHTOBBIX HACOCOB: OJTHO-, JIByX- U TPEXBUHTOBBIE HACOCHI.
ITomaua Hacoca. Hacocsl ¢ BpamaromyMucs MOPUIHIMH.



Pazoen 5. [Ihacmunuamole 2udpomauiunvl

Tema 5.1. [macTuHYaThIe THAPOMAIIMHBI OJJUHAPHOTO TEUCTBUS

KoHcTpykTuBHbBIE pa3HOBUIHOCTH. OCOOEHHOCTH KOHCTpYKUMU. [TpuHImn
nevictBus. JloctouHcTBa U HenoctaTku. O6nacTs npuMeHeHus. Pacuetnas noxa-
ya. PerynupoBanue nogayu.

Tema 5.2. [InmacTuHYaThIC THAPOMAILIMHBI IBYKPATHOTO JCUCTBHUS.

KonctpykTuBHBIE pasHOBUIHOCTH. OCOOEHHOCTH KOHCTpYKIMH. [IpuHIUI
nevictBus. JloctomncTBa u Hempoctarku. Ob6nmactu nmpuMeHeHus. PacdeTHas mo-
IaJa.

Tema 5.3. [InactTuHYaThIE TUAPOMOTOPBI

Mexann3m npuxuma miacTud. Pasrpyska nmiacTuH. Y CTpOWCTBO U IIPUH-
LUIT IEUCTBUS IUIACTUHYATBIX TUAPOMOTOPOB. JlocTonHcTBa 1 Hegoctatku. O0-
JACTU NpUMeHeHus1. KpyTaiuii MOMEHT Ha Bally THIPOMOTOPA.

Tema 5.4. Pabouue mporiecchl B IMJIaCTUHYATHIX THIPOMAIIUHAX
[Tponecc BcackiBanus. [Iporiecc nepenoca paboyeit XUAKOCTH B paboyeit
kamepe. [Ipouecc Harnetanus. [Iynpcanus nogadu.

Pazoen 6. ['uopoosucamenu npamonuneliHo2o u n0BOPOMHO20 OBUNCEHUSL

Tema 6.1. 'mapourIMHAPEL.

[Manpommmunapel. O0mme cBenenns u onpenenenus. Knaccudukarusa. O0-
nacth npuMmeHeHus. JlocronHcrBa u Hepoctatku. [Ipuamun naericteus. O603Ha-
yeHus Ha cxemax. OCHOBHBIC MTAPaMETPHI.

Tema 6.2. PacueTsl TuApOLIMITUHIPOB.

OmnpeneneHue ABWXKYIIETO YCUIIUMS U CKOPOCTU TMOPIIHS JUIsl TIPEeABaApH-
TeJIBLHOTro pacyeTa. PacyeT IBIKYIIErocs YCUIUS C YU€TOM CHJI MHEPLUMH U CHUIT
tpenus. KIIJ[ ruapouunuuapoB. Pacuer HMIMHIPOB HA TMPOYHOCTh M JKECT-
KocTh. Pacuer ruipoliuIMuHAPOB HA NMPOAOIABHBIA U3rnd. PekoMeHnanuu mo Bbl-
0opy Marepuana Jajs HUIMHAPOB.

Tema 6.3. KoHCTpyKTHBHBIE PA3HOBUIHOCTH T'MIPOLUINHIPOB.

KoHcTpyKTHBHBIE Pa3HOBUIHOCTH KPEIUIEHHUS! KOPIyca M KphIeK: OoTa-
MU U CTSDKHBIMH IIMWJIbKaMH, Ha HApYXHOW W BHYTpEHHEW pe3bbax, IMIpoIu-
JUHAPHI C IIIYXUMH KpPBIIIKAMM, LWIMHAPHI C IPUBAPHOM 3a0HEH KPBILIKOM.
KOHCTpYKTHBHBIE PAa3HOBHIHOCTH KPEIUICHHS LWIMHIPA K HCIOJHHUTEIBHOMY
MexaHu3My. TanaemM-nviInHIpbl. MHOTOCKOPOCTHBIE U TEJIECKOIINMYECKUE THAPO-
HIMHIPBL. [vapounnuuapel ¢ aemndepoM. YCTpoilcTBa U NPHUHLMIT PaOOTHI.
KonctpyktuBHble ocoOeHHOCTH. OOJacTH NMPUMEHEHHUsS. YCWIME U CKOPOCTb
MTOPILIIHS.
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Tema 6.4. MexaHu3mbl ¢ THOKUMHU pa3IeaUTeIMU

MemoOpanbl. Konctpykims u obsnacts npumMeneHust. Buapl. JloctouHcTBa 1
HEJIOCTaTKU. YCHWIIME Ha KECTKOM IIeHTpe MeMOpanbl. IIpumenenne memOpaH B
COBPEMEHHBIX THIpoanaparax u rugpoMamnHax. KoHcTpyKkTrBHBIE 0COOEHHOCTH.

CunbhoHHBIE TUAPOIMIMHIPEL. Y CTPOWCTBO, MPUHIUN JEHCTBUS U 00-
nactb npuMeHeHus. CriocoObl U3rOTOBJIEHUS U pacdeT CUIb(OHHBIX THIPOLU-
auHApoB. JlocToMHCTBA U HeAOCTaTKU. KOHCTpYKTHBHBIE OCOOEHHOCTH.

Tema 6.5. 'mapoaBUrarenu mOBOPOTHOTO JBUKEHHUS.

Knaccudukanus. Konctpykuus u 061acTh NPUMEHEHUS IIACTHHYATHIX
IIOBOPOTHBIX rujaponasurarene. Kpyrammii MOMEHT M pacxoj IUIaCTUHYATBIX
ruapoasurareneid. KOHCTpyKIMsS HENIaCTUHYATBIX THAPOABUIATENEH BO3-
BPaTHO-ITIOBOPOTHOTO JIBUKEHUS.

Tema 6.6. I'mapaBaudeckue npeoOpazoBaTe i U HACOCHI CBEPXBBICOKUX
JIaBJICHUU.

IM'uapasnudeckue npeodOpazopatenu. Kiaccudukaius. Hacocel cBepxBbI-
COKHUX JaBJICHUU. [[pHHIUNIMAIBHBIE CXEMBI. ¥ CTPOMCTBO U MPUHLIMIT ICHCTBUS.
KoHcTpyKTHBHBIE 0COOCHHOCTH.

Paszoen 7. [lnesmamuueckue obvemmble Mauiunl

Tema 7.1. OOmue cBeIeHUS U TTOJI0KEHUS

OO6mme cBemeHus U nojioxkeHus. JloctomHacTBa n HemoctaTku. ObacTu
npumeHenus. Kmaccudukanus. OCHOBHBIE TapaMeTpbl MHEBMATHYECKHX Ma-
muH. OnpejeneHue pacxojia U JaBi€HUS B MHEBMOCHUCTEME, OCHOBHBIE PEKO-
MEH/IAIHH.

Tema 7.2. O0beMHBIE KOMITPECCOPHI.

OOmue cBemeHusi 0 KOMIpeccopax W Bo3ayxocOopHHukax. Kmaccuduka-
usi KomrnpeccopoB. llopiiHeBbie M POTOpPHBIE KOMIIPECCOPHI: YCTPOWCTBO H
TIPUHIIAT ACHCTBUS, JOCTOMHCTBA W HEJIOCTATKH, 00JacTh nmpuMeHeHus. HIu-
KaropHas auarpamma. [lomaua mopurHeBoro koMmmpeccopa.

Tema 7.3. OObeMHblE NHEBMOJBUTATEIN BO3BPATHO-NIOCTYIATEIHHOTO
JBWKECHUS

OObmme cBepenusa u knaccudukanus. Obmactu npumeHenus. O6o3Haue-
HUSl Ha cxeMmax. PerynupoBaHne CKOpPOCTH IMHEBMOJIBUTATENS: MHEBMOLMIMHIIP
C IPOCCEIbHBIM PETYJIMPOBAHUEM U JeMI(PUPOBAHUEM, THEBMOLMIMHIAP C THI-
paBIMYECKUM 3ameanuTesieM. MeMOpaHHbIe U CHIIb(OHHBIE THEBMOIBUTATEIN.
Oco0EeHHOCTH KOHCTPYKIUH.
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Tema 7.4. OObeMHbIE THEBMOABUTATENIN BPAIATEIbHOIO IBUKEHUS

OO6mue cBenenust U kinaccugukanusi. KOHCTpYKTHUBHBIE pa3HOBUAHOCTH:
IJIACTUHYATHIE, IOPIIHEBbIE, IIecTepeHHble. KOHCTPYKTHMBHBIE OCOOEHHOCTH.
OcHoBHBIE MapaMeTphl. BeiOop Tua mHeBMOMOTOpA.

Tema 7.5. OObeMHbBIC THEBMOIBUTATEIIN IOBOPOTHOTO JABHIKCHUS

OOmue cBeneHus W kiaccupukanus. KoHCTpYKTHBHBIE Pa3HOBUIHOCTH:
TIOPIITHEBBIE C PECYHBIMU, PHIYAKHBIMH M BHHTOBBIMH II€PEIaTOYHBIMHA MEXa-
HU3MaMH, IUIACTUHYAThIE IMOBOPOTHBIC ITHEBMOJBHTATEeNM. KOHCTPYKTHBHEIC
ocobenHoctr. O0IaCTH MPUMEHEHHUSI.

Tema 7.6. O6beMHBIE THEBMOOOPA30BATEIH.

OOmue cBeneHus U kinaccudukanus, odractu npumeHenus. Koncrpyk-
TUBHbBIE PA3HOBHIHOCTHU: THEBMOBBITECHUTEIH, THEBMOTUAPOIIpE0Opa3oBaTe,
MTHEBMOTUAPOHACOCHL. Y CTPOWCTBO M MpUHUMUI AeicTBUA. OOnacTy nmpUMeHe-
HUSL.

XAPAKTEPUCTUKA KYPCOBOI'O ITIPOEKTA

KypcoBoil IIpOEKT ABJISIETCSI OAHUM M3 3aKJIIOUMTEIBHBIX 3TAIOB U3y4Ye-
Hus Kypca. OCHOBHAs 3a7ada: 3aKpENuTh U PaCIIMPUTh TEOPETHYECKUE 3HAHUS
CTYJ€HTa, BBIpabOTaTh y HEr0 HABBIKU MCIOJb30BaHus DBM, HOpMaTUBHO-TEX-
HUYECKOW U CIIPABOYHOU JINTEPATYPHL.

KypcoBoii npoekT cnocoOCcTBYeT MOArOTOBKE CTYJEHTOB K JUILIOMHOMY
IIPOEKTUPOBAaHMIO. Ha BBINOIHEHNE KypCOBOIO MPOEKTa 3aruIlaHupoBaHo 60 4da-
COB, TPYJIOEMKOCTb BBIIIOJIHEHUS, BBIPAXKEHHAs B 3a4ETHBIX eAMHUIAxX — 1,5.

B 3agauy cryaeHTa BXOAWT MPOU3BECTH pPACYET M IMPOEKTUPOBAHUE
00BEMHOM TUAPO- WIM THEBMOMAIIMHBI 33JJaHHOTO TUIA U JIJIs 33JaHHBIX pado-
YUX MapameTPOB.

Obvem Kypcosoeo npoekma eKouaem ciedyroujee:

1) pacueTHo-nosicHuTeNbHas 3amucka (50-60 auctoB popmara A4), cocrosias
U3 CIEAYIOIIMX ITyHKTOB:

1) 3aJjaHuC;

2) BBEJICHHE, B KOTOPOM OTPAXAIOTCS 00JIaCTH MPUMEHEHUs, JOCTO-

WHCTBA U HEJJOCTATKW OOBEMHON TMIPOMAIITNHBI JAHHON KOHCTPYKIIUH;

3) ONMCAHNE YCTPOMCTBA U NMPHUHIIMIA JEHCTBHS aHAJIOTa MPOEKTUPYE-

MO} MalllMHBI;

4) IIPEABAPUTEIIBHBIN PACYET TUAPOMAILIVHBIL;

5) YTOYHEHHBIN pacyeT I'MAPOMAaIlIVHBbI;

6) MPOYHOCTHOW pacyeT OCHOBHBIX JAETAJIEN U Y3J10B;

7) 3aKJIIOYCHHE;
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8)  CIHUCOK JIUTEepaTypbl
9) MIPUIIOKECHMUSL.

2) rpaduueckas yacth (2-4 nucra popmara Al), KoTopasi COCTOUT U3:

1) cOOpPOYHBIN YepTekK TUAPOMAIINHBI (Ha 2X nuctax popmara Al);
2) YEPTEKU ICTAICH.

Temvl Kypcogvix NPOEKmMos:

aKCHAJIbHO-TIOPIIHEBOM HACOC C HAKIIOHHBIM TUCKOM HEPETYyJIUPYEMBbI;
AKCHAJIbHO-TIOPIIHEBON HACOC C HAKJIOHHBIM JIMUCKOM PETYJINPYEMBIH;
aKCUAJIbHO-MIOPIIHEBOI HACOC C HAJIOHHBIM OJIOKOM HEPETYJIHPYEMBIif;
aKCUaJbHO-TIOPIIHEBOM HACOC C HAKIIOHHBIM OJIOKOM PEryupyeMblii;
LIECTEPEHHBIN HACOC C BHEIIHUM 3alICTUICHUEM;

LIECTEPEHHBIN HACOC C BHYTPEHHHUM 3aLICTUICHUEM;

IJIJACTUHYATBHIM HACOC OJHOKPATHOI'O ACHCTBUS HEPETYIUPYEMBIA;
IJJACTUHYATBIA HACOC OJTHOKPATHOTO AEHCTBUS PETYIUPYEMBIN;
TUIACTUHYATBIA HACOC IBYKPATHOTO JICUCTBUSA;

IJJACTUHYATHIA TUAPOMOTOP.

IIpu pacyeTe CTPEMUTHCS K MAKCHUMAJIBHOMY MCHOJIb30BaHUI0 DBM.
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YYEBHO-METOJIMYECKA I KAPTA VUEBHOM TUCITATIJINHBI
(lneBHas gopma nosyueHusi 00pa3zoBaHuUs)

Howmep paznena, Temsbl,

Ha3zBanue pasznena,
TEMBI

KonnuecTtBo ayau-
TOPHBIX YaCOB

N YT T
NAYTaTT o

MNune

KoanuecTtBO yacos

X7/

dopma KOHTPOJIS 3Ha-
HUM

Bcero

Qo Jleknmu

p—

[

Knaccudukanus, pabouune na-
pamMeTpel M XapaKTePUCTHUKH
00BEMHBIX THAPOMAIINH

& | < [IpakTueckue
98]
o | & JTaboparopHbIe

1.1

Knaccudukanus

1.2

Teopernueckue OCHOBBI
00BEMHOT0 THAPOTIPUBOJIA

1.3

OcHOBHBIE TapaMeTpbl 00BEM-
HBIX THAPOMAIINH

1.4

XapakTepucTUKu  OOBEMHBIX
TUIPOMAIIINH

1.5

BoszBpaTHo-mmocTynaTenbHbIe
(Top1IHEeBBIE) HACOCHI

PoropHnble paguanbHO-NOPIIHE-
BbIE TMIPOMAIINHBI

10| 2 4

2.1

OOmme cBeneHus M Kiaccugu-
Karsi

2.2

OcHOBHBIE TIApaMeTpbl  pa-
JIUAJbHO-TIOPIIHEBBIX TUIAPO-
MaIlllH

23

Pacnpenenenue xuakocth B
PaIaTbHO-TTOPIITHEBBIX Malll-
Hax

2.4

PagnaneHO-niOpIIHEBBIE  Ma-
IIMHBI C KJIAIaHHBIM pacIpe-
JIEJIEHUEM KUJIKOCTHU

2.5

PaI[I/IaJ'IBHO-HOPHIHCBBIG BBICO-
KOMOMCHTHBIC THAPOMOTOPBLI.

Tect, 3amura
1abopaTopHO
paboThI, BbI-
MOJTHEHHUE
MPAKTUYECKUX
3aJaHuM, BbI-
MOJIHEHUE pe-
depara, 3auer
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3. | PoropHsble akcuanpHo- | 12 6
MOPIIHEBbIE THUAPOMAIIUHbI
3.1 | O6mme cBenenust U kmaccupu- | 2 2
Kalust
3.2 | AKCHaNbHO-NIOPIIHEBBIE THUJI- | 2
POMAIIUHBI ¢ CUJIOBBIM KapJia-
HOM
3.3 | AKCHaNIbHO-TIOPIIHEBBIE THUI- | 2 2
pPOMAIIIMHBI C JBOMHBIM HECHU-
JIOBBIM KapJIaHOM
3.4 | l'mgpoMaliiHbel € MIATYHHBIM | 2
MPUBOJIOM OECKapAaHHOTO TH-
na
3.5 | AKCHanbHO-NIOPIIHEBBIE THUI- | 2 2
pOMalIMHBl ¢  HAKJIOHHBIM
JTIUCKOM
3.6 | Pacnipenenenue XKUJIKOCTH B | 2
aKCUANbHO-TIOPIIHEBBIX THUJI-
pOMaIIMHaxX
4 | 3y0uarbple THAPOMAIITHHBI 12 4 Tecr, 3amura
4.1 | llectepeHHble TUIPOMAIIUHEI | 2 2 n1abopaTopHO
C BHEIIIHHUM 3alICTVICHUEM paboTHhI, BBI-
4.2 | PaGoumii mpouecc mecrepeH- | 4 2 IIOJTHEHNE
HBIX TUJIPOMAIITUH MPAKTUYECKUX
4.3 | Yewnusi, nAeUCTBylOIIME Ha | 2 3aJIaHUM, BbI-
IIeCTepHU MOJIHEHUE pe-
4.4 | llectepeHHbIE THIPOMAIIUHEI | 2 (epara, sK3a-
C BHYTPCHHUM 3alCIJICHUEM MCH
4.5 | BUHTOBBIE HACOCHI 2
5 | IlnactuHyarele THApoMamu- | 12 4
HBI
5.1 | [ImacTuH4Yatele TUApOMAIIHA- | 2 2
HBI OJIMHAPHOTO JICHCTBUSI
5.2 | [InacTuHYaThle THApPOMAIIHU- | 2
HBbI JIBYKPATHOT'O JICHCTBUSI.
5.3 | [InacTuHYaTHIE TUAPOMOTOPHL | 2
5.4 | PaGoune mporeccel B Twia- | 6 2
CTUHYATBIX TUIPOMAIINHAX
6 | upponsurarenu  npsmoiau- | 14 4

HEWHOTO Y MOBOPOTHOIO JBHU-
KECHUS
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6.1 | 'mapoumMHIpHI 2

6.2 | PacueTsl ruIpOAIIMHAPOB 4

6.3 | KoHCTpyKTUBHBIE pa3HOBHI- | 2
HOCTH THJIPOLUUIUHAPOB.

6.4 | Mexanu3Mbl ¢ THOKMMH pa3- | 2
JCIUTETSIMU

6.5 | l'maponBurarenu MOBOPOTHO- | 2
r'0 JBYKEHUS

6.6 | ['uapaBanueckue mnpeodpazo- | 2
BaTeIM U HACOCHI CBEPXBBICO-
KUX JIaBJICHUM

7 | [IlneBMatuueckue oObeMHbIE | 13
MaIlTUHBI

7.1 | O6mue cBeneHUs U TOJIOXKe- | 3
HUS

7.2 | OObeMHBIC KOMITPECCOPHI 2

7.3 | OObeMHBIE TTHEBMOJBUTATENHN | 2
BO3BPATHO-TIOCTYNATEIHLHOTO
JIBUKEHUS

7.4 | OObeMHBIE ITHEBMOJABUTATEIHN | 2
BpAIATEIbHOTO JBUKEHUS

7.5 | OObeMHBIC TTHEBMOJBUTATENH | 2
MTOBOPOTHOTO JIBMKCHUS

7.4 | OObemMHBIE TTHEBMOOOpa3oBa- | 2

TCJIN

16




D)

2)

3)
4

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

NHO®OPMAILIMOHHO-METOJJUYECKAA YACTDH

OcHoBHas nuTepaTypa

I'maporiHeBMOaBTOMATHKA U THIPOIPUBOT MOOUITbHBIX MaluH. OObEeMHbBIC
TUAPO- U TMHEBMOMAIIMHBI U Tepenayu: YdeOHoe mocoOue s BY30B. /
ITon pen. B.B. I'ycbkoBa — MH.: Bpim. mik., 1987. — 310 c.

I'mapaBnuka, TUAPOMAIIMHBI U THAPOITHEBMOIIPUBO: yuel. mocodue s
By30B / T. B. ApremneBa [u ap.] ; mox pen. C. Il. Crecuna. - 4-e u3f.,
crep.. - Mockaa : Akagemust, 2008. - 335 c.

ATnac KOHCTpYKUMH rUApoMaIinuH U ruaponepenayd / b. M. bum-ban u ap..
- Mockga : UH®PA-M, 2004. — 135 c.

Mengene, B.®. 'napasnuka u ruapasinyeckue Maiuibl / B.®. Mensenes.
— MHn.: Beiciiag mkomna, 1998. — 311 c.

Bbaita T.M. O6beMHBIE HACOCHI ¥ TUPABINYECKUE ABUTATEIN THAPOCUCTEM.
VYyebnuk ms BY30B no cnenuansHocT «I MapornHeBMOaBTOMAaTUKa U THI-
ponpuBoay. - M.: Mammnoctpoenue, 1974. — 606 c.

I'uapaBnvka, TUAPOMAIIMHBI U THAPONPHUBOJBI: YYEOHUK JJis MAaIIuHO-
ctpoutenbHbix By30B / T.M. bamra, C.C. Pyaues, b.b. Hekpacos u np. — 2-e
u31., nepepad. — M.: Mammnoctpoenue, 1982. — 423 c.

[THeBMaTHUEKHE YCTPOMCTBA M CUCTEMBI B MalIMHOCTPpOeHUHU: CIpaBOYHUK
/ Tlom o6m. pexa. E.B. I'epir. . - M.: MammnaocTpoenne, 1981. — 408 c.
3alauHKK 1O TUJPaBIUKE, THAPOMAIIMHAM U THUAPOIPUBOY: y4eb. MOCO-

Oue nns MammHOCTpouT. cmer. By3oB. / b.b. Hekpacos, U.B. ®darees,

I0.A. benenkoB u np.; nox pea. b.b. HekpacoBa. — Mocksa: Beicmr. mik.,
1989.- 192 c.

HononnutenbHas auteparypa — Yuugepcucmeckas oubauomexa Online

(https.//biblioclub.ru)

OpiioB I0.M. O6bemMHbIEe THAPABIMYECKIE MAITUHBI: KOHCTPYKIIHS, TPOEK-
TUpOBaHuUe, pacueT. — M.: Mamunoctpoenue, 2006. — 223 c.

INoponeunxuit K.M., Kpym6onst JI.H., Hlensipin H.A. KoncrpyupoBanue u
pacyeT COCTaBHBIX yacTe oObemHOro ruapornpuBona. / Ilox pemakiueit
B.M. [Ilapumnioa — M.: MAMU, 1994. — 139 c.

CeemnukoB B.K., Ycos B.B. Cranounsie ruapornpuBojibl: ClpaBOYHUK:
bubnuoreka koHcTpyKTOpa. —M.: Mammnoctpoenue, 2004. -512 c.
Kaprun, I'.B. [Ipon3BoacTBO pOTOpPHBIX MalluH : yuyeOHoe nocobue / I'.B.
Kaprun, C.A. bynaes, B.A. AnseB ; @enepaibHOE areHTCTBO 110 00pa3oBa-
HUI0, Ka3zaHCKuI rocy1apCTBEHHBIN TEXHOJIOTUYECKUN yHUBEpCHUTET. — Ka-
3aHb : Ka3aHCKWII HAyYHO-UCCIEIOBATENBCKUNA TEXHOJIOTHYECKU YHUBEP-

17



13)

14)

15)

16)

17)

18)

curetr (KHUTY), 2010. — 125 c. : un., Tabdu., cxem. — Pexxum nocryna: mno
noanucke. — URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258999
(mata oOpamenus: 23.12.2020). — ISBN 987-5-7882-0985-2. — Teker :
BJIEKTPOHHBIN.

OCHOBBI pacuera 3HEPreTHYEeCKMX YCTAHOBOK : MpakTUkym / cocT. B.IL.
CepbOun, B.B. Menemun ; CeBepo-KaBkasckuil (penepanbHblii yHUBEPCH-
ter. — CraBponons : CeBepo-KaBkasckuil PenepalbHblii YHUBEPCUTET
(CK®Y), 2016. — 102 c. : un. — Pexxum noctyna: mo noamnucke. — URL:
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459191 (mara obGpamienus:
23.12.2020). — bubnuorp.: c. 58. — TekcT : 3AEKTPOHHBIN.

KOnun, E.M. Hlecrepennsie Hacockl. OCHOBHBIC TTapaMETPhI U UX pacuer /
EM. IOgun. — 2-e u3a., nepepad., gon. — MockBa : MammHOCTpOCHHE,
1964. — 237 c. — Pexxum poctynma: mo mnoamucke. — URL: https:/
biblioclub.ru/index.php?page=book&1d=222463 (mara oOpalieHus:
23.12.2020). — ISBN 978-5-4458-5513-2. — TeKcCT : 3JIEKTPOHHBI.
Paszunos, 10.W. ['uppaBnuka u rugpaBiruyecKkie MAlldHbI : y4eOHOE MOoco-
oue / FO.U. Pa3unos, [L.I1. CyxanoB ; Ka3zaHckuil rocy1apCTBEHHbIN TeX-
HoJIorn4yeckuil yHuBepcurer. — Kaszanp : KazaHckuii HaydHO-Hccle0Ba-
TeabCKul TexHojornueckuii yausepcuretr (KHUTY), 2010. — 159 c. : un.,
cxembl — Pexxum noctyma: mo moamucke. — URL: https://biblioclub.ru/
index.php?page=book&i1d=270580 (mata obOpamenus: 23.12.2020). — buo6-
nuorp. B KH. — ISBN 978-5-7882-0849-7. — TekcT : 3NE€KTPpOHHBIN.
DOneMeHThl 00BEMHOTO THUAPOIpUBOAA : ydebHoe mocodbue / B.B. Cormo-
BbeB, E.B. 3aprapsin, FO.A. 3aprapsin u nip. ; UHCTUTYT paiuOTEXHUYECKUX
cucteM u yrpasinenus, KOxubIil ¢penepanbubiil yaHusepcuteT. — PocToB-Ha-
Hony : FOxHbI QpeaepanbHblil yauBepcurer, 2015. — 106 c. : Tabin., ui.,
cxeM. — Pexum pocryma: nmo noamucke. — URL: https://biblioclub.ru/
index.php?page=book&i1d=462024 (nata oOpamenus: 23.12.2020). — buo6-
JIMOTP. B KH. — TEKCT : 3JIEKTPOHHBIN.

bapxanckuii, E.E. IIpuBobl neperpy304HbIX MallvuH: COOPHUK 3a/1ay JJis
npoBefeHus npaktudeckux pador / E.E. bapxanckuii ; MUHHCTEPCTBO
TpaHcnoprta Poccuiickont @enepannu, MoCKOBCKasi TOCyJapCTBCHHAs aKa-
IeMUsl BOAHOTO TpaHcropTta. — Mocksa : Anbraup : MI'ABT, 2010. — 38
C. : Wi, Tabm., cxem. — Pexxum nmocrtyna: mo moamucke. — URL: https://
biblioclub.ru/index.php?page=book&i1d=429839 (mara oOpareHus:
23.12.2020). — TekcT : 3JIeKTPOHHBIN.

VY4eOHO-METOTUYECKHE KOMIUIEKCHI
Anpgpeesen , FO. A. OO0beMHbIE THUAPO- U MTHEBMOMAIIMHBI: 3JEKTPOHHBIN

y4€OHO-METOIMYECKN KOMIUIEKC TUCHMIUIMHBI IJI CTYJICEHTOB CHEIralb-
Hoctu 1-36 01 07 "T'mapomHeBMOCHCTEMBI MOOMJIBHBIX M TEXHOJOTHYE-
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19)

20)

21)

22)

1)
2)

1)
2)

ckux mamuH" / 0. A. Auapeesen, J[. U. Jlaesckwii, /. H. Augpuanos. -
I'omens : ITTY wum. II. O. Cyxoro, 2011. Pexum nmoctyma https:/
elib.gstu.by/handle/220612/1984 .

Anpgpeesen, 0. A. O0bemMHBIE THIPO- U THEBMOMAILIMHBL: TOCOOUE O O -
HOMMEHHOMY KYypCy UIsl CTyAeHTOB criennanbHocTh 1-36 01 07 "'mapon-
HEBMOCHUCTEMBI MOOMJIBLHBIX M TEXHOJIOTHYECKUX MaIIWH" JTHEBHOU U 3204-
Holt popMm oOyuenus / FO. A. Auapeesen. - 'omens : [TTY um. I1. O. Cy-
xoro, 2009. - 97 ¢. Pexxum nocryna http://elib.gstu.by/handle/220612/1288

Jlaesckuit, [{. B. O0bemMHbBIEC THAPO- ¥ THEBMOMAIIIUHBI: y4eOHO-METOIuYe-
CKO€ M0CO0OMe MO KypCOBOMY MPOEKTHPOBAHUIO JIJISi CTYJIEHTOB CIEIHAb-
Hoctu 1-36 01 07 "I'mapomHEBMOCHCTEMBI MOOMJIBHBIX M TEXHOJIOTHYE-
CKHUX MamwH" JHEBHOUW 1 3a0uHOM Gopm oOyuenus / J[. B. Jlaesckuii, FO.
A. Augpeesen. - 'omens : ['TTY nm. I1. O. Cyxoro, 2016. — 137 c¢. Pexxum
noctyna https://elib.gstu.by/handle/220612/14344

Angnpeesen], 0. A. O0beMHBIE TUAPO- U MTHEBMOMAIINHBI [ DIEKTPOHHBIN
pecypc | : MPaKTUKYM IO BBIMOJHEHHIO JIAOOPATOPHBIX padOT JJisl CTYACH-
ToB cnenuanbHoctu 1-36 01 07 "['mapornHeBMoOcHCTEMBbl MOOWIIBHBIX H
TEXHOJIOTHYECKUX MalIuH" THEBHOW M 3a04HOM (popm oOyuenus / FO. A.
Anapeesetl. - 'omens : [TTY um. I1. O. Cyxoro, 2018. - 112 c. Pexxum no-
ctyna https://elib.gstu.by/handle/220612/18347

Angpeesen;, 0. A. O0beMHBIE THAPO- M IMTHEBMOMAIIMHBI : MOCOOHME K
MPAKTUYECKUM M KOHTPOJBHBIM paboTaM 1O OJIHOMMEHHOMY KypCy st
cTyneHToB crenuanbHocTd 1-36 01 07 "['mapomHeBMOCHCTEMBI MOOWIIH-
HBIX ¥ TE€XHOJOTWYECKUX MAIUH" THEBHOW W 3a04HOU (opm oOydeHUs /
1O. A. Anapeesen. - ['omens : I'TTY um. I1. O. Cyxoro, 2010. - 45 c. Pe-
UM aoctyna http://elib.gstu.by/handle/220612/1771

[IpumepHbIi TepevyeHb MaTeprUaIoB U TEXHUYECKUX CPENICTB 00yUeHUs

[Ipesenrtanuu, BugeoMaTepuabl K Kypey JICKITUH.
DNeKTpOHHBIA Kypc Mo quciuruinHe « O0beMHbIE TUAPO- U MTHEBMOMAIIIH -
HeDY. ABTOphI-cocTtaButenu: Aunapeesen F0.A., Jlaesckuii JI.B., Kadenpa
"T'mpponueBmoaBTomaruka". -I'omens: ITTY, 2014 Pexum pgocrtyna
http://www.edu.gstu.by/course/view.php?1d=376

[TpumepHBIi TIepeveHb TA00PATOPHBIX 3AHATUN

PacueTr 0cCHOBHBIX mapaMeTpoB 0OBEMHOIO THAPOIIPUBO/A.
W3yyeHue KOHCTPYKUMWA M MPUHIMIOB pacdyera OObEMHON MPOU3BOAM-

TEJIBbHOCTH POTOPHBIX 0OBEMHBIX HACOCOB.

3)

CHATHE CTaTUYECKON XapaKTepUCTUKH MpocTeiiield 00beMHON ruapoma-

IIINHBI.
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4)  DKcrepuMeHTabHAs OICHKA XapaKTEPUCTUK POTOPHOTO OOBEMHOTO THIPO-
MoTOpa

5) N3ydeHne KOHCTPYKIMI panaibHO-TIOPIIHEBBIX HACOCOB.

6)  M3yuyeHue KOHCTPYKIMI aKCUAIBbHO-TIOPIIHEBBIX MAIIIMH.

7)  Onpenenenue paboynx 0ObEMOB aKCHATbHO-TIOPIIHEBBIX THIPOMAILINH Kap-
JAHHOTO U OECKapJIaHHOTO THIIA.

8)  Ompenenenre OCHOBHBIX MApaMETPOB AKCUAILHO-TIOPIIHEBOIO THIPOMOTO-
pa.

9)  M3yueHue KOHCTPYKLHMHI HIECTEPEHHBIX THAPOMAIIIHH.

10) H3zyuenue paOOThI HIECTEPEHHOTO HACOCA U CHATHE €r0 XapaKTePUCTUKH.
11) HM3yuyeHue KOHCTPYKIMI TUNIACTHHYATHIX THIPOMAIIIHH.

12)  H3zyuenne pabOTHI TUIACTHHYATOTO PETYIUPYEMOTO HACOCA W CHATHE €ro Xa-
PAKTEPUCTHKH.

13) H3yyeHne KOHCTPYKLUMM THAPOABHUIraTenell BO3BPATHO-NOCTYNATEIBHOTO
JBYKEHMSL.

14)  OmnpeneneHue OCHOBHBIX MapaMeTPOB MOPIIHEBOTO THIPOIMIIUHIPA.

15) M3yuyeHue KOHCTPYKIMM MTHEBMATUYECKUX OOBEMHBIX KOMIIPECCOPOB.

16) H3yyeHue cocraBa MHEBMOIPHUBO/IA U JPOCCEIBLHOTO PETYIUPOBAHUS CKO-
POCTH ITHEBMOJIBUTATESI.

[IpumepHBIl epedyeHb NPAKTUYECKUX 3aHITUI

1) OrnpeneneHue BEIUMUYMHBI MM01a4l, MOMEHTA MU MOIIHOCTH Ha BXOJI€ U BbI-
X0Ji€ TUAPOMAIIMHBI, paboTaloIIeH B peKUME HAcOCa, U THIPOMOTOpA IO 3aJaH-
HBIM MEXaHUYECKUM U TUJPABINYECKUM MapaMeTpaM, paboueMy Wi XapaKTep-
HOMY 00bEMY TUJPOMAIINHBI.

2) Pacuetr HepaBHOMEPHOCTH 10/1a4l POTOPHBIX OOBEMHBIX HACOCOB Pa3JIAY-
HBIX KOHCTPYKTHUBHBIX THIIOB.

3) PaccmoTpenne mociie10BaTeIbHOCTH pacueTa OCHOBHBIX MapaMeTpOB pa-
JIMATLHO-TIOPIITHEBBIX THAPOMAIIIHH.

4) PaccmoTpenue mociieoBaTeIbHOCTH pacueTa OCHOBHBIX MapaMETpPOB aK-
CHAJIbHO-TIOPIITHEBBIX TUIPOMAIIIHH.

5) PaccmoTpenue rmociaeaoBaTeIbHOCTH pacueTa OCHOBHBIX MapaMeTPOB IIie-
CTEPEHHBIX THIPOMAIITHH.

6) PaccMoTpenmne mociea0oBaTeIbHOCTH pacyeTa OCHOBHBIX IMapaMeTpoB
IJJACTUHYATHIX THIPOMAIITHH.

7) OrnpenenieHue CKOPOCTH, YCUJIMSA Ha IITOKE THUAPOUWIUHIApPA (OAHO- U
MHOTOCTYTIEHYATOTO PA3IUNYHON KOHCTPYKIIUHN).

8) Pacuetr OCHOBHBIX MapamMeTpPOB MHEBMATUUYECKUX MAIMH: KOMIIPECCOPOB
1 MoTOopoB. OnpenesieHne pacxo/ia BO3yXa B CUCTEME U HEOOXOIUMOTO JIaBJie-
HUA.

20



[TprmepHBIii TepeueHb BOMPOCOB ISl CAMOCTOSATEIBHON pabOTHI CTYACHTOB

1)
2)
3)
4)
5)
0)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)

14)

15)
16)
17)
18)

19)
20)

21)

22)

OCHOBHBIE TEPMUHBI U OIIPEAEIEHUS 00bEMHOIO TUAPOIPUBO/IA.
Knaccudukanus 00beMHBIX THIPOMAILIKH.

Poropnsie Hacocsl. KOHCTpYKTUBHBIE Pa3HOBUAHOCTH.

OObeMHBIA THAPONPUBOJI: OMNpEIeIeHUe, KiIacCuPUKalUsi, CXeMbl U
MIPUHLINI IEVCTBUA.

Pacuer npocTeiiniero ruAporpuBoia ¢ BO3BPATHO-ITOCTYIATENbHBIM JIBU -
’KEHHUEM BBIXOJHOI'O 3BEHA.

Pacuer npocreimero rugponpruBoia ¢ BpalllaTEeIbHbIM JBUKEHUEM BbI-
XOJITHOTO 3BEHA.

Hacocsl ¢ pyuHbIM TpuBOJIOM. Y CTPOMCTBO M MPUHITUIT JeicTBUA. Pabo-
YUl 00BEM.

Hacoc-komoHka. Y CTpONWCTBO ¥ IPUHIUIT JEHCTBHUS.

I'mppaBnuyecknii TOMKpAT. Y CTPOMCTBO U MPUHLIUN ACHCTBHSL.

Hacocel ¢ MexaHHU4EeCKUM IIPUBOJIOM. Y CTPOUCTBO U NPUHIUII JEUCTBHUS.
Pabouuit 006beM U pacueTHas mojava.

OcHOBHBIE TapaMETPbl 00bEMHBIX THAPOMAIINH: Pad0Uuil 00bEM KUIKO-
CTH M pacyeTHas rmojaya.

OcHOBHBIE MapaMeTpbl OOBEMHBIX THUJIPOMAIIMH: XapaKTEPHBIA 00bEM,
rapaMeTp peryJupoBaHHUs.

Bakyymmerpruyeckass BBICOTa BCAaChIBaHHA. 3aBUCUMOCTH JOITyCTUMOM
BBICOTHI BCACBIBAHUS OT BPEIHOTO MPOCTPAHCTBA paboueii KaMepsbl.
O6bemHubIe IOTEPH B ruapoMamnHax. OObeMHBIE XapaKTEPUCTUKH HACO-
coB. O0bemusiii KII/] Hacoca. 3aBucumocts 00bemuoro KII/I ot paznuu-
HBIX (DaKTOPOB.

MexaHnueckue noTepu B TMAPOMAIINHAX, MEXaHUYECKUE XapAKTEPUCTHU-
k. Mexannuecknii KIT/[ Hacoca. XapakTepucTuku.
PanuanbHo-nopiiHeBbie MaiHbl. OCHOBHBIE ONPeENeHUs U 00IIHEe CBe-
nenusa. Kunemarnueckas OCHOBa paJialibHO-TIOPIIHEBBIX THIPOMAIINH.
JIByXnOpIIHEBOM PaIHAILHO-TIIOPIITHEBOM HACOC. Y CTPOMCTBO M IIPUHIIUII
JICUCTBUS.

MHOronopuiHeBou paauaibHO-IIOPIIHEBON HACOC. Y CTPOWCTBO U IPHH-
UM 1EUCTBUS.

PacuerHas nogava HeperyIMpyeMoro paIuajibHO-IIOPIIHEBOTO HACOCA.
Perynupyemslii  paanaibHO-IOPIIHEBOW HACOC. Y CTPOMCTBO Y MPUHLHAI
neucTeus. PacueTHas nomayda v mapaMeTp peryJupOBaHUs.
PaBHOMEpPHOCTE ITOAAYM KUAKOCTH PaaualbHO-NOPIIHEBOro Hacoca. Ko-
s PunreHT HepaBHOMEPHOCTH MOIaUU PaIMaIbHO-TIOPIIHEBOTO HACOCA.
Buasl pacripenenenus KUIKOCTH B PaIHAIBHO-TIOPIIHEBBIX THIPOMAIIIH -
Hax, UX CPaBHUTEJbHAs XapaKTEPUCTUKA.
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23)

24)

25)

26)

27)
28)
29)
30)
31)

32)

33)

34)

35)

36)

37)

38)

PagnanpHO-MOPIIHEBOM HACOC € IUIOCKUM PaCOpPEACICHUEM KUIKOCTH.
Y CTpOKUCTBO Y IPUHIMIL IEUCTBUS. JIOCTOMHCTBA U HEAOCTATKH.
PanuanbHO-MOPIIHEBON HACOC ¢ LAM(EHHBIM pachpeAciCHUEM KHUIKO-
CTU. YCTPOMCTBO M MPHUHILMII ACUCTBUA. J[OCTOMHCTBA M HEIOCTATKHU.
Omnpenenenue pazmMepoB Harndwbl.

[andennoe pacripenesieHUe KUJIKOCTU. YTIIBI YOPEKISHUS U 3ana3/IbIBa-
Husl. Pacuer pacnipenenurensHoi nandsl paguaibHO-MOPIIHEBOIO Hacoca.
PannanpHO-1IOpIIHEBBIE HACOCHI C KJIANIAHHBIM PaCIIpeIeICeHUEM. Y CTPOM-
CTBO W IpUHIMN JAchcTBUs. PacueTHas nmomavya. Kunemaruka paguaibHO-
MOPIITHEBBIX HACOCOB C KJIamaHHBIM pactnpesenenrneM. OCoOOeHHOCTH TIpH-
MEHEHHUSI KJIAIIAHHOT'O PACHPENEICHUS B PaJIUAIbHO-TIOPIIHEBBIX THIAPO-
MAaIlIMHAaX.

MHoropsiiable paauaibHO-IIOPIIHEBBIE HACOCHI C KJIANIAHHBIM pacIpee-
JIEHWEM. Y CTPOMCTBO U NPUHIIUI ACUCTBHSI.

PannanbsHO-IOpIIHEBBIE BBICOKOMOMEHTHBIE THAPOMOTOPBL. Y CTPOMCTBO
Y TIPUHLUN IeUCcTBUA. PacueTHbI MOMEHT U pabouuii 00beM.
AKCHaNbHO-TIOPIIHEBbIE THApOMalIuHbl. OCHOBHBIE OMpPEACIICHUs U 00-
nue cBeneHus. Knaccudukaius akcuaaibHO-TIOPITHEBBIX THAPOMAIIIHH.
AKCHAJIbHO-TIOPIITHEBBIE THAPOMAIIMHBI ¢ HAKIIOHHBIM OsioKOM. [TpuHIm-
MMHAJIbHAsA CXeMa U PUHUKUI AerucTBusA. PacueTHas nogayva.
AKCHaTbHO-TIOPIIHEBBIE TUAPOMAIINHBI C HAKIOHHBIM JUCKOM. [IpuHIN-
nuajabHas CXeMa, IPUHIIUIL IeucTBUs. PacueTHas nogaya.
AKCHaNbHO-TIOPIIHEBbIE TUAPOMAIINHBI C ACUHXPOHHBIM KapaaHoMm. Cxe-
Ma KapJaHa. Y CTPOWCTBO W MPHUHIIUII ICMCTBUS TUApOMAIIMHbL. KnHema-
THKA aKCHUAIbHO-TIOPIIHEBOW TMIPOMAILIMHBI C ACHHXPOHHBIM KAPAAHOM.
AKCHaNbHO-TIOPIIIHEBBIE THPOMAIIUHBI ¢ ABOMHBIM (HECUJIOBBIM) Kap/ia-
HOM. Cxema KapaaHa. YCTpPOMCTBO M NpUHIMI AeicTBUsA. Kunemarnka
AKCUAJIbHO-TIOPIIIHEBOM T'MIPOMAILINHBI C IBOMHBIM KapIaHOM.
AKCHAJIBHO-TIOPIIHEBBIC THAPOMAIIMHBI C HEMOJBMKHBIM HAKJIOHHBIM
JTUCKOM. YCTpPOMCTBO WU MNPUHIMUI JIelcTBUA. KHHemaTMka akcuajabHO-
MOPIIHEBOW TMAPOMAIINHBI C HEMOABMKHBIM HAKJIOHHBIM JMCKOM. KuHe-
Marudeckas cxema. [‘mapocrarudeckas omopa IOPIIHEN aKCHaJIbHO-
MOPIIHEBBIX MaINH. Cuiibl, IEUCTBYIOIIUE HA OIOPY.

Pacnipenenenne XUAKOCTH B AKCHAIBHO-IIOPIIHEBBIX THMIPOMAIINHAX.
Br16op mepekprITuii pactpenenuTeias U CocoObl CHMKEHUS MyJIbCalluu
nasieHuil. OnpeeneHue yriioB yIpexKIeHUs U 3ara3blBaHus B TNIOCKOM
TOPLIEBOM PACIPEICIIUTENE aKCUATIbHO-TIOPITHEBON MAIIIUHBI.
[llecrepennbie ruapomMamnHel. OnpeneneHue. Paboume mnapameTpsl.
Knaccuduxanus.

[IlectepenHple TUAPOMAIIWHBI C MIECTEPHSIMHU BHEIIHETO 3allCIIJICHUS.
YCTpONCTBO U NIPUHILIUII IEUCTBUS.

MHorouectepeHHble HACOChI. Y CTPOMCTBO, IPUHIUII IEUCTBUSL.
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39)
40)

41)
42)
43)
44)
45)

46)
47)

48)
49)

50)
51)

52)

53)
54)
55)
56)

57)

58)

MHorocryneH4arsie HaCOChl. Y CTPOMCTBO, IPUHLUII JEHCTBUS.
[ITecTepeHHble THAPOMAIIMHBI C KOCO3yOBIMU U IIEBPOHHBIMU LIECTEPHSI-
MH. Y CTPOMCTBO, TPUHLINII ICUCTBUS.

PacuerHas nomayda B IECTEPEHHBIX THAPOMAIIHHAX

OObeMHbIE TOTEPU B IIECTEPEHHBIX THIPOMAIIIUHAX.

Bnusinue Ha nmojady 1mecTepeHHbIX THAPOMAIIMH HEHTPOOEKHBIX CHIT JKU/ -
KkocTH. CrocoOBb! yiIydIIeHus 3al0JHEHUS pabounX Kamep IIECTEPEHHOTO
Hacoca.

Yeunusa naBieHus )KUAIKOCTU Ha y3J1bl LIECTEPEHHBIX T'MApOMalinH. Pa3-
Ipy3Ka ECTEPEHHBIX TUAPOMAILNH OT CUJI JABJICHUS KUIKOCTH.
KpyTtsimuii MOMEHT Ha Bajly IIECTEPEHHBIX TMApOMAllWH. BinsHue mno-
TEPb HA BEJIMYMHY KPYTAILIET0 MOMEHTA.

ITopsnok pacdyeTa U TPOEKTUPOBAHUS LIECTEPEHHBIX THAPOMAILIVH.
OnHOBHHTOBOW HAcocC. Y CTPOMCTBO, NIPUHLMII IeUCTBUA. PacueTHas mo-
nayva.

JIByXBUHTOBOW HAacoc. YCTPOWCTBO, MPUHLMI JEUCTBUA. PacueTHas mo-
nayva.

TpexBUHTOBOM HACOC. Y CTPOMCTBO, IPUHLIUI AeHCTBUs. PacueTHas nona-
qa.

Hacocsl ¢ BpamarommmMucs nopiHsaMu. Y CTPOUCTBO, IPUHIIUIT ICHCTBUS.
IllecTepenHble TUAPOMAILLIMHBI C IIECTEPHAMU BHYTPEHHETO 3aLlCIUICHMUS.
YcrpoiictBo, npuHiun AeiictBus. OCHOBHbIE MapaMeTpbl, 00JacTH MpH-
MEHEHMS, TOCTOMHCTBA M HENOCTATKU. Pacmpenenenue >KUIKOCTH B LIe-
CTEPEHHBIX THIPOMAIINHAX C BHYTPEHHUM 3aLECIUICHUEM.

I'epoTropHbIe MIECTEPEHHBIE THAPOMAIIMHEL. Y CTPOMCTBO, IPUHLUII ACH-
ctBUsA. OCHOBHBIE TapameTpbl, 00JIACTHU NPUMEHEHUS, JOCTOMHCTBA WU
HEJIOCTATKH.

[Inactunuateie ruapomamnibl. Onpenenenue. Knaccudukanus. Paboune
IapaMeTphl.

JIByXIIJIaCTUHYATBIM HACOC OJAMHAPHOIO ACHUCTBUSA. Y CTPOMCTBO, IIPUHIIUIIL
nevicreys. Ilogava NByXIIacTHHYATOrO HACOCA OJJMHAPHOIO JEHUCTBUA.
MHororacTuH4aTble HACOCHl OJMHAPHOIO JEMCTBUA. Y CTPOWCTBO H
MPUHIINI JEUCTBUA.

MHoromjaacTHHYaThIe HACOCHI OJUHAPHOTO JEUCTBUS ¢ LAN(peHHbIM pac-
MPEICIICHUEM KUIKOCTH. Y CTPOMCTBO U MPUHLUI IEHCTBUSL.

Pacuernas momaya MHOTOIIACTMHYATOIO HACOCAa OJMHAPHOIO JEHCTBUS.
PerynupoBanue mogauu IUIaCTUHYATOrO HACOCAa OJWHAPHOIO IEHCTBHUS.
[lynpcanus moayy miIaCTUHYATHIX THAPOMAIINH.

[InacTrHYaTHIE THAPOMAIIMHBI IBYKPATHOTO ACHCTBHSI C HAKJIIOHHBIM pac-
MOJIOKEHUEM TUIACTUH. Y CTPOUCTBO, MpUHUMN AercTBUs. [logaya MHOTO-
IJJACTUHYATOTO HACOCA IBYKPaTHOTO JEHCTBHS.

23



59)

60)
61)

62)
63)

64)
65)
66)
67)

68)

69)
70)
71)

72)
73)

74)
75)

76)
77)
78)
79)
80)

81)

82)
83)
84)
85)

[InacTrHYaTBIE THAPOMAIIWHBI JBYKPAaTHOTO ACMCTBHS C DPaavaIbHBIM
PACIIOIOKEHUEM IIJIACTUH. Y CTPOMCTBO, IIPUHLIAI TEUCTBUS.

MeTtob1 oOecrieyeHus MIIOTHOIO KOHTAKTA IUIACTUH CO CTATOPOM.
[I'uppoumnunapel. Onpenenenue. Kiaccudukauus. Ob6nactu npumeHe-
HUSL.

[Muppoumniubpsl ¢ AemndepoM. Y cTpoicTBO, MIPUHIUI ACHUCTBUSI.
['mapounMHApsl CO CTYNEHYATHIM MOPIIHEM. Y CTPOMCTBO, MPUHIIMI JICH-
CTBHSL.

TangemM-uuIMHAPEL. Y CTPOUCTBO, IPUHLIUIT JECUCTBUS.

Teneckonnueckre ruIpOUMIMHAPBL. Y CTPOUCTBO, IPUHIUIT IEUCTBHUS.
I'epMeTn3anus MOpIIHEN U IITOKOB THAPOLIMIIMHIPOB.

JIBIDKyIIEe YCHIIME M CKOPOCTH JBIJKEHUS MOPIIHS THAPOLUINHApa 0e3
ydeTa CUJI UHEPLUU U TPEHUS.

Pacuer nBmxyiero ycunus ¢ yueToM CWI MHEPLUU U TpeHus. Onpenene-
HUE CKOPOCTH NEPEMELIECHUs NOPIIHA THAPOLUMINHAPA C YYETOM IOTEPD
Ha Pas3roH U TOPMOKECHHE.

O6mwmii u myckoBoit KIT/] runpoumyinaipos.

Pacuer ruapoluIMHAPOB HA POYHOCTh U KECTKOCTb.

[ToBopotHble THApoABUTaTenu. OmnpeneneHre. KOHCTpYKTUBHBIE pa3HO-
BUJTHOCTH U TpuHIMN JeicTBUA. CrnocoObl mpeoOpa3oBaHMs MPSMOIH-
HEWHOIO IBUKEHUS B IOBOPOTHOE.

KpyTamunii MOMEHT U pacxol KUIAKOCTH TIOBOPOTHOTO TMAPOLIAIINHIPA.
MemOpanHbie TUIPOIMINHAPHL. KOHCTpYKIIMKM ¥ MPUHIIUAT AEUCTBUS, 00-
JIACTh MPUMEHEHUS.

Ycunve B IIeHTpe MEMOPaHHOTO THAPOLUINHApPA 0e3 KECTKOro IEHTpa.
Pacuet MeMOpaHbI C )KECTKUM LEHTPOM.

CunpdoHHble TUAPOIMIMHIAPBEL. KOHCTpyKLMS, TPUHIUO JEHCTBUA,
CIOCOOBI U3TOTOBJICHHMS.

OObeMHbIe THeBMOMAITUHBI. O0I1IHe CBEIeHUS U KiIaccupuKaius.
PerynupoBaHue CKOpOCTH THEBMOABUTATENS.

[THEBMOLIMITUH/IP C TUAPABIMYECKAM 3aMEITTUTEIIEM.

Mem6panHbie U cuIb(HOHHBIE THEBMOIBUTATEH.

OOmume cBeneHus o Kommpeccopax. KOHCTpYKTHBHBIE Pa3HOBUIHOCTH
KoMmIpeccopos. [logaya nopuiHeBoro koMmpeccopa.

OObeMHBIE TTHEBMOJIBUTaTeNM BO3BPATHO-IIOCTYINATEIBHOIO JIBHKEHUSI.
OO6mue cBeneHus u Kiiaccuukanms.

PerynupoBanue CKOpOCTH ITHEBMOABUTATENS.

[THEBMOLIMITMHIP € THAPABIMYECKUAM 3aMEITUTEIIEM.

MemOpanHbie U CUIb(OHHBIE THEBMOJIBUTATENH.

OObeMHbBIE THEBMOJBUTATEN BpalllaTeIbHOTO ABMXKeHus. OO1ue cBee-
HUs U knaccudukanus. KoHcTpykTuBHbIE pa3sHOBUAHOCTU. OCHOBHBIE Ta-
paMeTphl.
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86) OOBeMHbBIC MHEBMOJBUTATENN OBOPOTHOTO JBIKEHHU. OO0Ine CBeleHUs U
knaccudukanusi. KoHCTpyKTHBHBIE Pa3HOBHIHOCTH.

87) OObemHble MHEBMOOOpa3oBaTenu. OOUIME CBEACHUS W KiacCU(pHUKALUSL.
KoHCTpyKTHUBHBIE pa3HOBUIHOCTH.

88) IIHeBMOruapoHacochl.

89) MeToabl UCTIBITAHUN OOBEMHBIX THIPOMAIIIHH.

90) IlepedeHb mpoBepsiEMBIX IApPaMETPOB U METO/bI UX U3MEPEHUSI.

91) TunoBsie CXeMbI CTCH/IOB.

OO6pazoBareabHBIC TEXHOJIOTHH

[Ipu u3ydyeHUn TUCHUILIUHBI MPEJIaraeTcsl UCIOAb30BaTh B yUeOHOM MPO-
11€CCE€ MHHOBAIIMOHHBIE 00pa30BaTE/IbHbIC TEXHOJIOTMH, a/IEKBATHbBIC KOMIIETCHT-
HOCTHOMY TOJXO0Jy B MOJIOTOBKE CIENHAINCTa (BapUATUBHBIE MOJICIU YMPaB-
JIIEMOU CaMOCTOSATENIbHOU pabOoThl CTYJACHTOB, YU€OHO-METOANYECKNE KOMILICK-
Chl, MOAYJIbHO-PEUTHHIOBYIO CUCTEMY OOYyYEHUS, TECTOBBIC U JAPYTHE CUCTEMBI
OILICHKH YPOBHSI KOMIIETCHIIMH CTYACHTOB).

JUist TOCTHKEHUS TUTAaHUPYEMBIX pPE3yJIbTaTOB OCBOCHUS JUCIUTUIMHBI
«O0BeMHBIE THAPO- U MTHEBMOMAIITMHBI) MCIOJIB3YIOTCS CleayIole 00pa3oBa-
TEJIbHbIE TEXHOJIOTUU:

NupopmarimoHHO-pa3BUBAIONINE TEXHOJIOTHU:

— WCITOJIb30BAHUE MYJIbTUMEINITHOTO 000PYI0OBAHUS TIPU MPOBEICHUH 3aHS -
THH;

— MOJIyYE€HUE CTYJIEHTOM HeoOXOoAuMoN y4yeOHOM mHbOopMaluu Moja pyKo-
BOJICTBOM IIPENOJIaBaTeNsl UM CaMOCTOSTENbHO (Www.gstu.by (OOmas undop-
Mmanus - Kadenper));

- Meron IT - mpuMeHeHune st BcexX BUIOB KOHTPOJIS -3JIEKTPOHHOTO TECTO-
BOI'0 KOMILJIEKCA.

PasBuBaromue mpo6ieMHO-OpUEHTHPOBAHHBIC TEXHOJIOTHH.

— AJIEMEHTHI NpOo0IEeMHOro 00yueHus (MpoOIEeMHOE HU3JI0KEHUE, BapUaTUB-
HOE U3JI0KEHHUE), peajnu3yeMble Ha JIEKIIMOHHBIX 3aHATHSX;

- AJIIEMEHTHl YYEOHO-UCCIIEI0BATENHCKON NEATENbHOCTH C MCIOJIb30BAHUEM
TBOPYECKOTO TOAX0/a, peaanu3yemMble Ha J1ab0paTOPHBIX 3aHSATHUSX, TIPHU BBIMOJ -
HEHUHU y4eOHO-HCCIIEIOBATEIBCKON AUILTIOMHON pabOThl WM CIEIMATIBHOTO WH-
nuBHTyaabHOTO 3adanus B uiane HUP kadenpsl, a Takke mpu caMmoCTOSTEIIBHOM
pabore;

- «MEXIUCIUTUIMHAPHOE O0yUEHHUE» - UCIIOJIb30BAHUE 3HAHWUN U3 Pa3HbBIX 00-
JacTel, TPYIIUPYEMbIX M KOHLIEHTPUPYEMBIX B KOHTEKCT€ KOHKPETHO peliaeMoi
3aj1auu;

— KOHTEKCTHOE 00yUeHHUE;

~ oOydJeHre Ha OCHOBE OIIBITA;
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JIMYHOCTHO OPUEHTHPOBAHHBIE TEXHOJIOTUU O0YUEHUSI.
— KOHCYJIbTaIlUH;
— oIepeKaroliasl caMoCTOATEeNbHAs paboTa - W3ydyeHUE CTYJICHTaMUu HOBOTO
Marepuaia 10 €ro U3JI0KEHUs MPENoJaBaTesIeM Ha JICKINUU U JPYTUX ayAUTOPHBIX
3aHTUSX;

Opranuzanusi CaMOCTOSTEIIbHON PaOOThI CTYICHTOB

[Ipu n3ydyeHny TUCUUILIMHBI HCIOIB3YIOTCS CIEAYIOIIE (POPMBI CAMOCTO-
ATEJILHOU pabOThI:

- KOHTPOJIMpYeMasi CaMOCTOSITeNIbHAsE paboTa, B BUJE PEUICHUS MHIUBUY-
albHBIX 337a4 B ayJUTOPHHU BO BPEMsI IPOBEACHUS MPAKTUYECKUX 3aHATHI MO
KOHTPOJIEM IIPENOIABATENS B COOTBETCTBUU C PACIIUCAHUEM;

- yhpasisieMasi CaMOCTOsITeIbHAsI padoTa, B TOM YHCJIE B BUJIE BBINOJIHEHUS
WHIUBUIYAbHBIX ~ CIEHHAIBHBIX HAYYHO-HCCIEAOBATEIIbCKUX  3aJaHUuil  C
KOHCYJIbTALIMSIMU TIPEMOJaBaTEs;

- MOJArOTOBKa pedepaToB MO WHIMBHUYyAIbHBIM TE€MaM, B TOM YHCIIE C HC-
MI0JIb30BAHUEM MTATEHTHBIX MAaTEPUAJIOB;

- MOATOTOBKA MHAWBHIYAJIbHBIX JOMAIIHUX 33/JaHU B COOTBETCTBUU C KOH-
KpPETHBIM BAPUAHTOM HCXOJIHBIX JAHHBIX;

- TECTUPOBAHUE;

- MOJATOTOBKA K CJlJaye KypCOBOI'O MTPOEKTA;

- MOATOTOBKA K ClIaye 3a4eTa U K3aMEHa.

KonTtponb camocTosTebHOM paboThl CTYJICHTOB U OILIEHKA €€ Pe3y/IbTaToOB
OpPraHu3yeTcsl KaK €IMHCTBO JBYX (DOpPM: CAMOKOHTPOJIb M CAMOOLIEHKA, a TAKXKe
KOHTPOJIb U OLIEHKA CO CTOPOHBI MpenojaBaress. CaMoCTOsATENbHYIO paboTy CTy-
JCHTOB MOKHO Pa3/IeiHUTh Ha 00S3aTENbHYI0 U JONMOJIHUTENbHYI0. O0s3arenbHas
caMOoCTOsITeNIbHAs paboTa 00ecreunBaeT MOArOTOBKY CTYAEHTA K TeKYUIUM ayau-
TOPHBIM 3aHATUSIM. Pe3ynbTaTbl 3TOM MOJATOTOBKHM MHPOSBISIIOTCS B aKTUBHOCTH
CTY/ICHTa Ha 3aHSTHSIX, BBIMOJIHEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PabOT, TECTOBBIX 3a/laHUN U
Apyrux (GopM TEKyIIero KOHTpoJis. basibl, nmomyueHHbIe CTYAEHTOM T10 pe3yJibTa-
TaM ayJUTOPHON paboOThl, (HOPMUPYIOT PEUTHHTOBYIO OILIEHKY TEKYIIEH ycrieBae-
MOCTH CTY/ICHTA I10 JUCLIUIINHE.

JlononHuTeNbHAs caMOCTOsITENbHAs paboTa HalpaBlieHa Ha YTITyOJIeHue U 3a-
KpEIUJICHNE 3HAaHUW CTYJIeHTa, Pa3BUTHE AHAIUTHYECKHX HABBIKOB IO MPOOJIeMaTH -
K€ y4eOHOM TUCIUTUIUHBI.

[loBeeHNE UTOTOB U OLIEHKA PE3YJIbTaTOB TaKUX (POPM CAMOCTOSITENBHON
paboThl OCYIIECTBIIIETCS BO BpPEMsI KOHCYJIbTATUBHBIX YACOB C MPENOJIaBaTENIEM.
Baniel, nmonydeHHble MO 3TUM BUAAM padOThl, (POPMUPYIOT OLEHKY MO JIOTOJIHH-
TEJIbHOW CaMOCTOSATENILHOW padoTe CTYAECHTa M YYUTHIBAIOTCS TP UTOrOBOW aTTe-
CTallUH I10 Kypcy.
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I[I/IaFHOCTI/IKa KOMIICTCHTHOCTHU CTY/JICHTA

JIns OLEHKH JAOCTMKEHHMH CTYJECHTA UCIOJb3YETCS CIEAYIOIINN JUarHo-
CTUYECKUN UHCTPYMEHTAPUN:
- BBICTYIUIEHUE CTYJ€HTa Ha KOH(EepeHIIH MO MOArOTOBIEHHOMY pedepaty
WJIM TI0 Pe3yJIbTaTaM 3aKOHYCHHOW HayYHO-HUCCIEA0BATENbCKOM PaOOTHI;
- MPOBEICHUE TEKYIINX KOHTPOJIbHBIX OMPOCOB MO OTACIBHBIM TEMaM;
- 3alIUTa BBHIMOJHEHHBIX Ha Ja0OPAaTOPHBIX paboTax MHAUBUAYaJIbHBIX 3a-
JIAHUM;
- 3alllMTa BBHIMOJHEHHBIX B paMKaX YNpPaBIsieMON CaMOCTOSITEIHLHOM pabOThI
VH/IMBU1yJIbHBIX 3aJJaHUM;
- KOMIIBIOTEPHOE TECTUPOBAHUE 3HAHUM CTY/ICHTA;
- 3aIMTA BBIIIOJIHEHHOTO KYPCOBOTO MPOEKTA;
- caada 3a4yeTa Io pa3zenaM JUCHUILIAHBL
- c/laya 3K3aMeHa 10 JecsITHOaIbHOM 1IKaJe.

CDOHI[I)I OLICHOYHBIX CPCACTB

@DOH/I OLIEHOYHBIX CPEJCTB MO AUCHUIUIMHE «OObEMHBIE THIPO- U MTHEBMO-
MalIuHbD) TIO3BOJISIET OLIEHUTh 3HAHUSA, YMEHUS U YPOBEHb ITPUOOPETEHHBIX KOMIIE-
TEHILWH, BKJIFOYAET:

- AK3aMEHAILMOHHbIE OMJIETHI;

- AK3aMEHAIMOHHBIE BOIIPOCHI,

- BOIMPOCHI K 3a4ETY;

— HaOOp BapHAHTOB MPAKTHUYECKUX PAOOT;
— TECTOBBIN KOMIUIEKC.

OreHka KayecTBa OCBOGHHUS MPOTrpaMMBbl TUCHUTUIMHBI «OOBEMHBIE THIIPO-
MAIIMHBI U TUAPOIIEPEIaun» BKIHOYAET TEKYIMHA KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH, IIPOME-
YKYTOUHYIO aTTECTALUIO (10 MOAYJISIM), HTOTOBYIO aTTECTALHIO.

MarepuanbHO-TEXHUUECKOE 00eCIICUeHUE JUCIIUILTAHBI

1) MatepuanbHoe oOecriedeHre JUCITUTUIUHBI

B cnenmanuszupoBannoii naboparopun «OObEMHBIX, JUHAMUYECKUX TH]IPAB-
JIMYECKUX MAIIMH U TUAPONIPUBOJOB» UMEIOTCS IKCIIEPUMEHTAIBHBIE CTEH/IBI.

2) TexHuueckue cpeacTBa 00y4eHuUsI U KOHTPOJIS.

JleMoHcTparust y4eOHbIX (PUIIBMOB 110 TEME: TEOPETUUECKUM pa3JiesiaM JHcC-
LUIUTHHBL, HarpuMep. «[Ipunimn paboTsl 00beMHON MHIPOMAITNHBD.

OJNEeKTPOHHBIN KypC IO JUCLUIIIMHE C TECTOBBIM KOMILIEKCOM.

3) Ucnonbs3oBanue nepcoHaibHbIX DBM.

Hcnonw3oBanue nepcoHalibHbix OBM npy BBIOJIHEHUH KyPCOBOTO MPOEKTA
1o gucuuruinie «OOBbEMHBIE THIIPO- U THEBMOMAIIUHBI.
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Kputepun onieHOK pe3yabTaToB y4eOHOM AeSTEIbHOCTH

[Ipu oneHke 3HaHWI OOydYarOIMXCS OTMETKAMHM B Oajljlax IO JIECSITH-
OJUTbHOU TIKaJie MPUMEHSIOTCS KPUTEPUHU OLICHKU Pe3yJIbTaTOB YUEOHOM jesi-
TEJIBHOCTH O0YYalOIIUXCSl B YUPEKIECHUAX BBICIIET0 OOpa30BaHUs MO JCCSATHU-
oabHOM mkane (ITucbmo MunucreperBa odpazoBanust Pecry6iauku bemapkch
ot 28.05.2013 1. Ne(09-10/53-T10)
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ITPOTOKOJI COTJIACOBAHI S YUEBHOU ITPOI' PAMMBI

HaszBanue nuc- | Hazsanue [Ipennoxenus o0 u3- | Pemenue, npuHaTroe
LUTUTUHBL, C Kadenpsr MEHEHUSX B coziepxka- | Kadenpoii, pazpadbo-
KOTOpOU Tpe- HUU yueOHO npo- TaBIlEH yueOHYIO
OyeTtcs cora- rpaMMBI 110 U3y4yae- | mporpammy (c yka-
COBaHUE MO TUCLHUIIIINHE 3aHHMEM J1aThbl U HO-
Mepa poToKoa)’
1 2 3 4
Teopus n HI'P u I'TIA Her
MIPOEKTUPOBA-
HUE TUAPOII- I0.A. Annpeesen
HEBMOCHCTEM
I'mpponHeBMoO- HI'P uTTIA Her
IIPUBOJIBI TEX-
HOJIOTUYECKUX I'.C. Kynbreiiko
MalIuH
I'mpponHeBMoO- HI'PuITIA Her

CUCTEMBI MO-
OWJIBLHBIX Ma-
1005051

I'.C. Kynbreiiko

29




	​ Тема 4.3. Усилия, действующие на шестерни
	​ Усилия давления жидкости. Разгрузка шестерен. Расчет подпятников и разгрузочных канавок. Крутящий момент на валу шестеренной гидромашины. Механические и гидравлические потери. Механический и общий КПД шестеренных гидромашин.

