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Комбайн КЗС-10К предназначен для прямой и раздельной уборки 
зерновых колосовых культур, а, с применением комплектов оборудования 
или специальных приспособлений, для уборки кукурузы на зерно, подсол-
нечника, зернобобовых, крупяных культур, семенников трав и рапса. 

Установка сдвоенных колес, увеличивает площадь пятна контакта 
движителей с опорной поверхностью, снижает удельное давление на грунт 
и глубину колеи. Режим движения комбайна со сдвоенными колесами при 
повороте будем характеризовать следующими параметрами (рис. 1): сред-
ней поступательной скоростью срV , км/ч, средним радиусом поворота 

срR ,м. Как известно, величина буксования каждого из колес δ  зависит от 
нормальной нагрузки Gк  и реализуемой колесом касательной силы Fк  [1]. 
При равных вертикальных нагрузках на каждое из колес и равных услови-
ях сцепления колес, при использовании симметричного дифференциала 
буксования δ  всех колес будут равны. Увеличенный кинематический ра-
диус внешнего колеса вызывает его дополнительную тангенциальную де-

формацию и может быть оценен [1] величиной  ( )
τλ

δ Fкrк
⋅−=∆ 1 ,м, (1),  

где кF  – касательная сила тяги, реализуемая колесом, Н; τλ  – тангенциаль-
ная жесткость шины, Н/м. Тогда потеря мощности на тангенциальную де-
формацию наружного колеса может быть определена, как  

( )
τ

τ λ
ωδω

2

1 к
ккк

FFrFVN ⋅
⋅−=⋅∆⋅=⋅∆= , (2), где V∆  – кинематическая 

скорость тангенциальной деформации шины, м/с; ω  – угловая скорость 
вращения полуоси, 1−с . При заданных режимах поворота срV  и срR  угловые 
скорости вращения полуосей можно определить по зависимостям: – левой 
и правой соответственно 
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где α  – угол поворота управляемых колес, град.; L  – колесная база 
комбайна, м.  

Подставляя выражения (3) в (2), получаем формулы для определе-
ния потерь мощности на тангенциальную деформацию наружных шин:   

 

 
 

Рис. 1 - Схема комбайна со сдвоенными ведущими колесам при по-
вороте: 4321 ,,, VVVV  – линейные скорости поступательного движения веду-
щих колес; срV – поступательная скорость комбайна; 4321 ,,, RRRR – радиус 
поворота комбайна по середине ведущих колес; 5,55 −=срR м– радиус по-
ворота комбайна; мlмl 41,1,65,1 21 ==  , мlмl 65,1,41,1 43 == – координаты 

установки ведущих колес; лМ , пМ  – крутящий момент на левой и правой 
полуосях; В  – ширина колеи 
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эти формулы показывают, что исследуемые потери мощности зависят от 
величины реализуемой касательной силы тяги и тангенциальной жесткости 
колеса, и не зависят от величины буксования. Проведем расчет значений 
потерь мощности при различных углах поворота α  для следующих усло-
вий: Комбайн КЗС-10К с шинами ведущих колес 28,1R26 и 16,9R38 «Бел-
шина», давление воздуха в шинах внутреннего колеса – 0,19 МПа, давле-
ние воздуха в шинах наружного колеса – 0,16 МПа, агрофон – стерня коло-
совых ( 092,0=f ; 68,0=ϕ )  скорость движения – 2,5 м/с (9 км/ч), 

3370=L мм, 70=кF кН, 3230 −=кG кН.  При расчете, очевидно, что, потери 
мощности на внутренней полуоси снижаются при увеличении угла поворо-
та. Это объясняется снижением угловой скорости вращения полуоси. Уве-
личение относительной угловой скорости наружной полуоси приводит к 
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увеличению потерь мощности с увеличением угла поворота. Определен-
ные при расчете потери мощности на тангенциальную деформацию 
наружных шин в зависимости от угла поворота составляют 2,5…3,5 кВт.  
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