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OHWi ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТУ

Актуальность тс?зд. в системе лесохозяйственных мероприятий, 
направленных на обеспечение непрерывного, неистощительного поль­
зования лесными богатствами страны, на расширенное восп.роизнод - 
стзо лесных ресурсов, рубки ухода занимают одно из ведущих мест. 
Они не только улучшают качественные показатели наоавдений, со - 
храняют защитные функции леса, но и обеспечивают получение раз­
нообразной древесной продукции. Решение этих важных задач полно­
стью отвечает целям, поставленным перед лесным хозяйства? ШП 
съездом Коммунистической партии Советского Союза, Постановлением 
ЦК КПСС и Совета Министров СССР "Об улучшении использования лесо­
сырьевых ресурсов", а также Постановлением Совета Министров СССР 
”0 дополнительных мерах по повышению эффективности использования 
древесины и ее отходов в народном хозяйстве".

Большие объемы и ванное значение рубок ухода в лесохозяйст­
венном производстве требуют усиленного внимания к экономическим 
аспектам их проведения и, преаде всего, к вопросам повншения эко­
номической эффективности этого мероприятия. Однако тесное слия­
ние лесоводстаенных и лесоэксплуатационных целей рубох у^ода, су­
щественный разрыв во времени затрат и эффектов от их проездусия 
осложняют решение указанных проблем. Поэтому исследование здирлп- 
лений повышения результативности рубок ухода за счет оптимизации 
их объемов, интенсивности и повторяемости на основе совершенство­
вания оценки экономической эф|фективности ухода за лесом послужи - 
ло темой для данной работы. Она явилась составной частью комп - 
лексных исследований ЫПЗШ по разработке и экономическому обос­
нованию долгосрочной программы расширенного воспроизводства лес - 
ных ресурсов с целью удовлетворения потребностей народного хо - 
зяйства в продукции и полезностях леса с учетом охраны окружаю - 
щей среды, выполненной по заданию Государственного комитета СССР 
по науке и технике (J? гос.регистрации 018200735(77).

Цель и задачи исследования. Целью диссертационной работа 
явилось совершенствование оценки экономической эффективности ру - 
бок ухода при обеспечении народнохозяйственного, комплексного 
подхода к эффектам и затратам с учетом их разновременности. На 
основе такой оценки разработаны пути повышения эффективности ухода 
за лесом за счет оптимизации объемов, интенсивности и повторя­
емости рубок. В соответствии с поставленными целями в работе ис­



следовала следующие вопросы:
- проанализированы объемы и экономические результаты рубок 

ухода в соответствии,с динамикой лесного фонда, наличием произ­
водственных ресурсов и потребностями в продуюли от промежуточ­
ного пользования лесом;

- рассмотрены основные направления совершенствования техни­
ки, технологии и организации работ по уходу за лесом;

- изучены методические вопросы определения экономической 
эффективности рубок ухода и ио; специфика в оптшжзатщошгнх зада­
чах, а также методические аспекты оценки полной себестоимости и 
стоимости древесной продукции, получаемой в ходе проведения это­
го мероприятия;

- разработана методика прогнозирования экономических пока- 
зателей проведения рубок ухода, изучена возможность использова­
ния прогнозных оценок в качестве ограничений оптимизационных мо-

- разработана экономико-математическая модель, оптимизирую­
щая объем;, интенсивность и повторяемость рубок ухода;

- на конкретных данных двух лесохозяйственных предприятий 
Белоруссии реализована оптимизационная модель рубок ухода и про­
анализированы полученные результаты.

Объект исследования. В качестве объекта исследования был 
выбран лесоэкономический район Белорусской ССР. Оте объясняется 
определенным местом республики в общественном разделении труда, 
сравнительно однородными природно- -климатическими, ле со расти гель- 
ными, экономическими условиями воспроизводства лесов. Кроме того 
в указанном регионе ведется лесохозяйственное производство срез- 
нительпо интенсивного типа, характеризующееся значительными объ- 
тла:.т работ по уходу за лесом.

?.1е година исследования. Постановка целеб настоящей работы 
по;-ст. путей ж рошечия осуществлялись на основе изучения пар- 

:л:нй и государственных документов и утроктивпых материалов, 
;; с, о дсп; ть и вопросам раззатп?; лесного серди, п .-’я-
и'ъ мдедологпттной дед исследовашд гд1д;дя.ддп ддаэддес- 
тд законы и категории, разработанные ддеоддд; мд кидддд'и- 
м:дм е творчьдк развитый в ддкд кдкдм о'ммдод мкт, -



кой определения экономической эффективности кап:дальних влолс- 
ний" (1981) и другими народнохозяйственными и отраслевыми мото- 
дикаад. Использовались также методические рекомендации, разрабо­
танное ШТИ, ВПК®.!, -ЛенНШСК и отдельными исследователями.

. Обоснонмпюсть ,п достоверность- научных положений и выво­
дов диссертации подтверждается большим объемом использованного 
зксисрплентальнсто материала, тщательным его математико-статис­
тическим анализом и эгюпомико-математическии моделированием оп- 
тимиз анионного типа.

Сбор экономических данных основывался на материалах статис­
тического учета и отчетности Государственного комитета СССР по 
лесному хозяйству, Министерства лесного хозяйства БССР, област­
ных управлений и выбранных базовых предприятий республики. При­
менялись такте некоторые данные института "Соазгнпролесхоз" и 
его Белорусского филиала, материалы лесоустроительных проектов 
и планов по лесохозяйственному производству. При разработке ин- 
формациопной базы задач, оптимизирующих объема рубок ухода, ис­
пользовались литературные источники и материалы 382 пробных пло­
щадей БТИ юл. С.И.Кирова, ЕслН-ййИ, ЛитШГШХ.

Еаукчьч ногизвд. На основе проведенных исследований уста­
новлено наличие валкого резерва повышения экономической элток- 
тнвности рубок ухода. Он заключается. в обеспечении оптимального 
соответствия Объемов ухода ре только лссоводственным требовани­
ям, но в экономическим возмашостям производственных звеньев 
лесного хозяйства. Для выявления И оценк-i этих возможностей на 
перспективу предложена новая Методика факторного прогнозирова­
ния экономических результатов рубок ухода.

С целью совершенствования оценки экономической эффективнос­
ти ухода за лесом в оптимизационных задачах предложено сочета­
ние локальных и общих критериальных показателей. Разработанный 
общий критерий дает возможность определить эффективность ухода 
за насаждениями на основе народнохозяйственного подхода к эффек­
тах! и затратам при учете улучшения целого комплекса качественных 
и количественных показателей древесной продукции, полученной за 
весь период лесовнращиваии.

Создана эконошко-датематичсская модель» которая впервые 
позволяет оптимизировать объемы, Интенсивность и повторяемость 
рубок ухода з соответствии с лесоводственными и экономическими 
условиями производства на предприятиях зоны интенсивного веде­
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ния лесного хозяйства. Эта модадь дает возможность на этапах про­
гнозирования, планирования или проектирования значительно повы­
сить эффективность данного лесохозяйственного мероприятия.

Практическая значимость и реализация результатов исследова­
ний, Предложенная экономико-математическая модель и критериаль­
ные показатели эффективности рубок ухода применимы для широкого 
круга практических задач, связанных с планированием, прогнозиро­
ванием и экономической оценкой этого мероприятия на различных 
уровнях управления лоенда хозяйством. Методика факторного прог­
нозирования экономических результатов рубок ухода дополняет су­
ществующие методы прогнозирования этого мероприятия и обеспечи- 
васт большую обоснованность и достоверность получаемых прогноз­
ных оценок.

Опыт реализации эконож&о-математической модели рубок ухо­
да для лесхозов Белорусской ССР свидетельствует о перспективно­
сти предложенных: методов оптюллзации. Проведенные расчеты пока- 
зньа.эт, что только за десятилетний период проектирования эконо­
мический эффект ст оптимального комплекса прореживаний составля­
ет по Битковвчскому лесхозу управления лесного хозяйства Гомель­
ского облисполкома 267 тыс.руб., по Древедакскову лесничеству 
Островецкого лесхоза Гродненского управления - 71 тыс.рублей. ■

Апробация работы. Материалы исследований докладывались на 
научно-методических совещаниях лаборатории прогнозирована в 
лесном хозяйстве ВНИГЛМ (I9S3-I9S5), научных конференциях ВЖЕЖ.5 
(1984, 1985), ЦНИИМЭ (1984), ВНИИПИЭЙлсспрома (1985), лиЙППД! 
(1985). Методика оптимального проектирования рубок ухода рассмо­
трена и рекомендована к широкому использованию Белорусским лесо­
устроительным предприятием Ъ/0 "Ле спросит'’, а результата прзетз- 
чосклх расчетов внедрены Гомельской лесоустроительной экспо,дани-

Диссертаьрл рассмотрена и пексжжэЕжа 
тедхчеокой секцией нс вопросам экономии в oj 
хозяйства, разработки САСУ лесных хозяйс': зоеа 
а ретройства Ученого Сове за ЗНДУИ, а таюсе 
х овсаиизацо:' лжаой промышленности и лесною 
жхов 0X0110303 и кюлдпой здх’ооикн и оргал 



наименований, в том чгмо 30 иностранных. Работа изложена на 
161 странице, содержит 30 таблиц, 7 рисунков и 35 приложений.

СОДЕВБАНЖ РАБОТЫ

В первой главе рассмотрено состояние лесного фонда респуб­
лики и его динампка, -проанализированы объемы и экономические ре­
зультаты ухода за лесом, а татае уровень использования древеси­
ны и всей (фитомассы от их проведения.

Экономические проблемы рубок ухода давно и плодотворно ис­
следуются ведущими экономистами лесного хозяйства и лесной про­
мышленности. В работах И.В.Воронина, В.М.Изаноты, В.А.Ильина, 
Н.И.Конухова, Т.С.Лобовикова, Н.А.Моисеева, А.ПЛстрова, И.В. 
Турковича и других авторов разрабатываются методические принци­
пы экономической оценки промежуточного пользования лесом и рас­
крываются основные направления повышения эффективности рубок 
ухода. Решение этих вопросов особенно актуально для зоны интен­
сивного ведения лесного хозяйства, где уход за лесом достигает 
больших объемов и поглодает значительную долю трудовых, матери­
альных, финансовых ресурсов.

При начичта в нашей стране общей тенденции к увеличению за­
готовки древесной продукции от ухода за лесом и площадей его 
проведения, ио отдельным регионам и экономическим районам устой­
чивого роста этих показателей не наблюдается. Анализ данных, ха­
рактеризующих объемы и экономические результаты рубок ухода в 
рамках - крупного лесоэкономического района Белорусской ССР, пока­
зывает, что в отдельные периоды имеет место замедление приростов 
или даже уменьшение ежегодных уровней заготовки древесины и пло­
щадей ухода за лесом, а также капитальных влолений и операцион­
ных расходов на его проведение. - ■ • ~ • •

- ■ Более низкий выход ликвидной и деловой древесины от рубок 
ухода в сравнении с главным! рубками оказывается-существенным 
фактором, сдерживающим комплексное использование сырья от проме­
жуточного пользования лесом. В этих условиях перспективным на­
правлением является получение при уходе за насаждениями техноло­
гической щепы, древесной зелени и других видов сырья. Их произ­
водство существенно поднимет рентабельность данного мероприятия, 
обеспечивая даче при уходе за молодняками превышение доходов от 
реализации продукции над текущими расходами.



Несмотря ио. рост заготовки древесной продукции от промежу­
точного пользования лесом, уровень использования древесины и 
всей фитомасси вырубаемых при уходе деревьев не отвечает требо­
ваниям интенсификации лесохозяйственного производства и потреб­
ностям лесоперерабатывающих отраслей. Следовательно, улучшение 
использования древесины и вторичных лесных ресурсов от рубок ухо­
да может не только повысить экономическую эффективность данного 
мероприятия, но и способствовать экономическому росту всего реги­
онального лесного комплекса и связанных с ням народнохозяйствен­
ных отраслей.

Во второй гнало рассмотрены основные направления согер-ген- 
ствования техники, технологии, организации и планирования работ 
по уходу за лесом в производственных звеньях Белоруссии; проана­
лизировано влияние экономических условий функционирования лесхо­
зов республики на объемы и результаты проводамых рубок ухода; 
показана необходимость оптжизащ!и объемов рубок для повышения 

-ЛД' 2 КТИР.НОСТИ .
Одной из важнейших особенностей лесохозяйственного производ­

ства является тесная связь трудовой деятельности человеки о ес- 
тествешмж биологическими процессами, протекающими в лесязх био­
геоценозах. Специфика роста и развития древостоев, обусловлеппя 
почвенно-климатическими, антропогенными, историческими и иныдг 
факторами, приводит к большому разнообразию хозяйственных усло­
вий лесовыращивания и лесопользования. С другой стороны, для ле­
сохозяйственной деятельности характерен значительный диапазон 
варьирования производствешю-эконоишосгагх условий, связанных с 
наличием трудовых, материальных и финансовых ресурсов, обеспечен­
ностью техникой, степенью хозяйственной освоенности территории, 
потребностями в конкретных видах лесопродукции. Таким образом, 
исследование эффективности любого лесохозяйственного мероприятия 
не мскет не учитывать природно-экономические особенности его пво- 
- е дения в производственных звеньях лесного хозяйства.

На объемах и экономических результатах ухода за насаждения- 
: л Т-лорусап1 сказывается существенная дифхферишиания лесного 

■ сня3 по отдельным областном уира^ленпж и лесхозам 'слспуйлпкп.. 
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Анализ различий в обеспеченности предприятий оснодадан произ- 
водственными фондами, рабочей силой, денежных: средстваш сви­
детельствует о необходимости обязательного учета эконодачестта 
ограничений при решении вопросоэ повышения эффективности рубок 
ухода. ■

В условиях интенсификации лесохозяйственного производства 
особенно важное значение приобретает совершенствование техники, 
технологии и организации работ по уходу за лесом. Развитие ме­
ханизации этого вида работ в настоящее время характеризуется 
появлением многооперационных машин и переходом от отдельных ви­
дов техники для выполнения определенных операций к системам ма­
шин, обеспечивающим последовательное выполнение основных и вспо­
могательных работ в рамках единого технологического процесса. 
Однако, при существующих темпах технического перевооружения в 
лесхозах Белорусской ССР вопросы комплексной механизации ухода 
за лесом, прежде всего в молодняках, еще не решены. Медленно со­
вершенствуется организация труда, способы и методы рубок, недо­
статочно широко внедряются новые формы механизированного ухода 
за лесом на основе концентрации и рационализации систем посто­
янно действующих технологических коридоров в радках узко-, сред­
не- или широкопасечной технологии. ■ .

Существенно отстают от лесоводственно обоснованного уровня 
объемы ухода за насаждениями. В 80-е года w данным Белорусско­
го филиала института "Союзгипролесхоз" отпуск древесины по всем 
зыдам рубок не превышал в республике 50% величины среднего при­
роста на гектаре покрытой лесом площади. При этом отпуск леса 
от рубок ухода вместе с санитарным: рубками составил всего 0,68- 
0,71 м3/га, а ежегодный естественный отпад значительно превышал 
количество заготовленной древесины. - ■

Объемы рубок ухода определяются не только площадью охвата 
нуждающихся в них насаждений и частотой уходов, но и интенсив­
ностью рубки. Недостаточное изреживание ослабляет влияние ухо­
да на древостои, снижает объемы заготовки древесной продукции 
и экономические результаты промежуточного пользования лесом. 
Излишние по интенсивности рубки уменьшают продуктивность насаж­
дений и экономические показатели последующих рубок промежуточ­
ного и главного пользования. Однако- при-планировании ухода за 
лесом и при проектировании его лесоустройством вопросы наиболее 
радаопального соответствия объемов, интенсивности и повторяемо­
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сти рубок реальным экономическим условиям лесохозяйственного 
производства при учете долговременных результатов данного меро­
приятия не рассматриваются.

Деляется вывод о том, что реиение выше обозначенного комп­
лекса проблем может быть получено только на основе оптимизации 
рубок ухода, базирующейся на системе критериев экономической 
эффективности. Эта система должна сочетать непосредственный ле­
созаготовительный эффект с долговременными лесоводственными по­
следствиями ухода за насаждениями на весь период жизни леса.

В третьей главе анализируются методические вопросы опре­
деления экономической эффективности рубок ухода и их специфика 
в решении оптимизационных задач; показана роль оптимизационных 
методов в совершенствовании прогнозирования и планирования ухо­
да за лесом, исследованы методические аспекты оценки полной се­
бестоимости и стоимости продукции от рубок ухода за лесом.

Одним из перфективных направлений совершенствования пла­
нирования и прогнозирования ухода за лесом является создание 
оптимизационных экономико-математических моделей, -синтезирую­
щих лесоводственные и экономические вопросы проведения этого 
мероприятия. И у нас в стране, и за рубежом накапливается опре­
деленный опыт такого моделирования на основе-применения статис­
тических, имитационных, эвристических методов, линейного и де~ 
намического программирования (В.Г.Нестеров, ,1370; В.Д.Волков,

А.Г.Мошкалев, 1977; RKlEkki , i960 и др.). Однако слож­
ность и многоаспектяость этой пройлеглы требуют дальнейших ис­
следований.

Центральное место в разработке оптитжационной модели ру­
бок ухода занимает обоснованный выбор критерия оптимальности, 
который проводится на основе анализа сушествующ.х методических 
направлений определения их экономической эффслчаэности. Эффц-- 
тивность производства в самом общем виде ест^ Экономи затрат 
живого и овеществленного труда при производстве продукции.. Во- 
ражая отношение по совокупной конечной результативности общест­
венного производства, экономическая эффективность является об­
ще экономической категорией. Как отмечал К.Каркс, "уменьшение 
обш-эго количества труда, входящего в товар... додано служить 
существенным признаком повышена производительной сели труди 
при любых' общественных условиях производства Однако обсодок- 



ное выражение меры развития производства, представляющее со­
бой критерий эффективности, не только специфично для каждой си­
стемы производственных отношений, но и обладает рядом особенно­
стей на любом народнохозяйственном уровне, в каждой конкретной 
отрасли единого хозяйственного комплекса страны.

В рамках общей методологической базы экономистами лесного 
хозяйства предложены различные методические подходы к определе­
нию экономической эффективности ухода за лесом.

Наиболее ранним направлением является оценка эффективнос­
ти через сопоставление эффектов и затрат от рубок ухода с испо­
льзованием различных показателей, таких как себестоимость, аб­
солютная эффективность или рентабельность, приведенные затраты 
и других (Воронин, 1955 и др.). Этот подход верен тогда, когда 
эффекты учитываются за весь период жизни леса, включая рубку 
главного пользования, иначе речь может идти лишь об относитель­
ной доходности ухода по отдельным вариантам рубок.

Ряд авторов развивают направление определения экономичес­
кой эффективности лесохозяйственных мероприятий, в их числе и 
рубок ухода, через стоимостную оценку приращения ценности лес­
ных участков (Туркевич, 1977 и др.). При этом используются це­
ны, основанные на замыкающих затратах и учитывающие уровень 
ренты, что необходимо для оценки эффективности получения взаи- 
моэаменяемых видов древесной продукции или применения лесомате­
риалов в различных отраслях. -

Важным направлением оценки эффективности рубок ухода явля­
ется сопоставление результатов лесовыращивания с уходом и без 
него (Моисеев,1980 и др.). При этом отдельные исследователи 
стремятся оценить весь комплекс эффектов от рубок ухода, в том 
числе экономию от снижения затрат на ввоз древесины из много­
лесных районов страны (Мошкалев,I960), экономию от снижения за­
трат на развитие лесозаготовительной промышленности в многолес­
ных районах и обеспечение ее трудовыми ресурсами (Петров,1981), 
эффект от улучшения качественных показателей насаждений и уси­
ления защитных функций леса (Анцукевич, 1982) и другие.

При оптимизации объемов, интенсивности и повторяемости ру­
бок ухода нами предлагается сочетание локального критерия опти- 
мальности с общим критерием экономической эффективности ухода 
за лесом, учитывающим улучшение разнообразных качественных и ко­
личественных показателей древесной продукции, получаемой за 



весь период лесовыращивания. В качестве локального кайтерш 
применяется максимум эффекта от заготовки на рубках ухода дре­
ве сини или всей фитомассы:

Э«х = •
где ЦцциС^ “ соответственно стоимость и полная себестои­

мость древесины или фитомасеи, заготовленных на рубках 
ухода вида t по схеме j в группе насаждений и за к - й 
зременный интервал, руб;

- выбираемый запас с единила площади соответству­
ющего вида рубок ухода, и3;

Sstj- площадь проведения ухода sa лесом, га.
В основу общего (абсолютного) критерия экономической эффек­

тивности положен методический подход И.А.Моисеева, в соответст­
вии с которым уход за лесом рассматривается как мероприятие -по 
расширенному воспроизводству лесных ресурсов. Общий вид предла­
гаемого показателя следующий: _

I (U^rCfJBu + + ZJ1 КЛ Вк.

к t I к t ь
где LU ,С- соответственно стоимость и полная себестоимость 

заготовки древесины или фитомассы в возрасте рубки глав­
ного пользования в i-й группе насаждений в случае прове­
дения оптимального комплекса рубок ухода,руб.;

ЦгкН " соответственно стоимость и полная себестои­
мость заготовки древесины или фитомассы на рубках ухода 
вида I в группе насаждений V за к-й интервал времени, 
РУ б.;

Нл.Сд- соответственно стоимость и полная себестоимость за­
готовки древесины или фитомассы в возрасте рубки главно­
го пользования без проведения уходе за лесом, руо.;

KkL ~ капитальные вложения наt-й вид рубок ухода, руб. ;
Вд,Б^ - коэффициенты дисконтирования;
RK^ - рента от заготовки древесной продукцию на рубках ухо­

да вида I в группе насаждений I за к -и интервал времени, 
РУб.'
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стпенный подход в определении этого критериального показателя 
проявляется через учет ренты, образованной разницей обществен­
но необходимы. затрат труда ко заготовке продукции от промежу­
точного пользования в конкретном лесоэкономическом районе и 
средники фактическими. затратами труда в этом районе. При этом 
общественно необходимые затраты труда основываются на замыкаю­
щих затратах, а качестве которых принимаются расходы на заго­
товку и ввоз древесины из многолесных районов страны.

Важной категорией, обусловливающей методическую обоснован­
ность определения экономической эффективности, является себе- 
стотлос^ъ. Выражая в денежной ферме издержки на производство 
определенного вида продукта или работ, себестоимость акодцули- 
рует в себе текущие затраты на простое воспроизводство. По­
скольку в лесном хозяйстве при экэношческом анализе и планиро­
вании рубок ухода полная себестоимость не определяется, предло­
жен порядок ее расчета по статьям калькуляции на основе дейст­
вующих нормативных документов и расчетно-технологических карт. 
Рассчитанная нами полная себестоимость древесины, технологиче­
ского сырья к древесной зелени от рубок ухода достаточно полно 
отражает затраты живого и овеществленного труда, максимально 
приближаясь к издержкам производства.

В четвертой главе предложена методика и итоги факторного 
прогнозирования экономических результатов ухода за лесом в Бе­
лорусской ССР; обоснована необходимость оптимизации рубок ухо­
да а лесхозах республики на основе анализа их внутренних резер­
вов; дана математическая постановка задачи, оптимизирующей объ­
емы, интенсивность и повторяемость уходов; рассмотрены принци­
пы и результат»1 создания информационной базы оптимизационных 
моделей; проанализирован опыт решения задач по оптимизации ру- 
бог ухода. ■ ■

•Исследование вопросов повышения эффективности рубок-ухода 
за /счет оптимизации объемов их проведения вызывает необходи­
мее ть пс только анализа действующих экономических ограничений 
на масштабы уход? за тесом, но и максимально обоснованных и до- 
стовер'ж оценок уровней и динамики этих ограничивающих показа­
телей па перспективу. Решение этой задачи прс-глолепо на основе 
ежда'с/торчо/о прогнеларовойия экономических результатов рубок 
ухода, в ходе та о с за с рассматривается динамика и взаимное вл■- 
пп/с ст ■/■/г"/ .Д//-/Ч о о та/тататаруитах пспазато/сй..
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Как при простом, так и при расширенном воспроизводстве 
лесных ресурсов комплекс реальных условий проведения рубок про­
межуточного пользования находит' свое выражение в уровнях опера­
ционных расходов, капитальных вложений и экономических резуль­
татов ухода за лесом. Содержательный и математиро-статистичес- 
кий анализ восемнадцатилетних рядов динамики, характеризующих 
стоимость древесной продукции, заготавливаемой в среднем с еди­
ницы площади проводимых в БССР рубок ухода, а также средние объ­
емы операционных расходов л капиталовложений на единицу площа­
ди ухода в республике, позволил сделать вывод о преимуществах 
прогнозирования этих показателей методами экстраполяции трендо­
вых моделей.

Наличие устойчиво?, тенденции (тренда) в рассматриваемых да- 
намических рядах проверялось но методу Фостера—Стюарта, а выбор 
его формы в оценка параметров проводилась аналитическим спосо­
бом с применением метода характеристик-приростов. Аналитический 
поиск тренда и его экстраполяция осуществи .л ясь но ел едуктдил 
этапа!, 1:

— сглаживание динамических рядов но скользящей ор.оцшк;
- определение средне приростов экономических показателей 

и расчет ряда производных характеристик приростов;
- анализ характеристик приростов и выбор на его основе со­

ответствующих видов тренда;
- расчет параметров теоретических уравнений трендов;
- определение взаимного влияния исследуемых показателей 

ггутем расчета парного и циклического коэффициента корреляции и 
корреляции отклонений от основной тенденции;

- анализ достоверности найденных уравнений трендов по кри­
терию Фишера-Снедекора, оценка автокорреляции между уровнями 
ряда, а таксе автокорреляции отклонений от основной тенденции;

- экстраполяция трендов с учетом их взаимного влияния.
В результате тренд динамита операционных -расходов на еди­

ницу площади рубок ухода в БССР был описан модифицированной 
экспонентой видал

. yt = 43,64 - 25,06 • 0,90* , 
а тренд динамики показателя, характеризующего стоимость заго- 
товленной продукции на единицу площади проводимого в республи­
ке ухода за лесог^ - аналогична типом кривой

Zt= 93,61 - 68,85 • 0,80* .



Устойчивой тенденции в изменении капиталовложений на еди­
ницу площади рубок ухода не наблюдается.

Прогнозируемые уровни динамических рядов, характеризующих 
операционные расхода, капиталовложения и объемы заготовки про­
дукции на единицу площади проводимых в республике рубок ухода, 
применимы в качестве ограничений оптимизационных моделей. Одна­
ко на нижних уровнях лесохозяйственного планирования и управле­
ния различия в конкретных условиях функционирования лесхозов и 
лесничоств требуют корректировки средних показателей по респуб­
лике или расчета индивидуальных экономических показателей про­
ведения ухода за лесом в соответствующем производственном звене.

Исследование внутренних резервов промежуточного.пользова­
ния в лесхозах Белоруссии показывает, что в оптимизации рубок 
ухода на этапах планирования и проектирования заключаются зна­
чительные возможности роста юг экономической эффективности.Это 
явилось причиной создания экономико-математической модели, реа­
лизующей поиск таких объемов, интенсивности и повторяемости ру­
бок ухода, которые при учете реальных экономических условий 
предприятий лесного хозяйства позволяют достигнуть максималь­
ным экономический эффект.

В предложенной модели поиск решений ведется среди всех ва­
риантов или схем ухода, различающихся площадью и повторяемостью 
рубок,- а также объемом вырубаемой древесины с единицы площади. 
Очевидно, что 'такие варианты рассчитываются по каждой совокуп­
ности насаждений определенного породного состава, уровня произ­
водительности, класса возраста, полноты. Естественными ограни­
чениями числа альтернативных вариантов являются лесоводствеиные 
и хозяйственные требования, к уходу за насаждениями, закреплен­
ные а действующих нормаишЕчк документах.

В математической Форме поставленная задача по максимиза­
ции локального критерия эффективности рубок ухода различной ин­
тенсивности к повторяемости имеет следующий вид: 

с*. п
Элок “ ZZ X. Иц X^j. —«юх (целевая функция), 

ё-Н ' '■
где П(.р- эффект за весь период проектирования, определяемый 

разностью стоимости к полной себестоимости заготовки 
дуглсетой продушши га губках ухода вида I в группе 
пасаолдниУ ь , пройденной рубками по о,.оме , дуб.;

Alp - гло.аода jiaca:r>cri:x, пройденная соответствуй».'. та пи-



В модели предусмотрен ряд количественных и пежличествен- 
ных ограничений.

Соотношения

>0 ;
характеризуют неотрицательность и территориальную ограничен­
ность нуждающихся в уходе насаждений в любом лесохозяйственном 
ввене. Здесь Лк- площадь I -й группы насаждений, нуждающихся 
в ру бках ухода вида I .

Ограничение вида

комплексно учитывает экономические возможности конкретного лес­
ничества, лесхоза, управления лесного хозяйства по проведению 
ухода за лесом на проектируемый период. Значения Plij* определя­
ются объемами заготовки древесины или фитомасоы по j -й схеме 
рубок ухода зак-й отрезок времени- Значения Du характеризуют 
объемы получения древесины или фитомассы в определенном произ­
водственном звене и оцениваются на сложившемся или ожидаемом 
уровне в соответствии с разработанной методикой анализа ч мно­
гофакторного прогнозирования экономических результатов рубок 
ухода. Преимуществом предложенного комплексного учета экономи­
ческих условий проведения ухода является возможность исследова­
ния динамики, взаимного влияния и ожидаемых уровней ограничива­
ющих ресурсных показателей на перспзктиву.

Учет ряда неколичественных ограничений модели обеспечива­
ется применением величины критического запаса, ниже которого 
выборка древесины в любой схеме рубок не проводится. То есть, 
при расчете вариантов осуществляется проверка следующего коли­
чественного соотношения:

Мкр.1,к , 
где М^,МвыБ.и}к .МцЦк- соответственно наличный, выбираемый и 

критический запас на гектаре насаждений I -й группы.
Таким образом, полученный в ходе реализации экономико-ма­

тематической модели оптимальный по локальному критерию комплекс 
рубок ухода не спитяет производительности и качественных пока­
зателей насаждений до возраста главного пользования включитель­
но. Кроме того, сохраняются водоохранные, почвозащитные, сани­
тарно-гигиенические и рекреационные функции леса; устойчивость 
насаждений против неблагоприятшгх метеорологических, биологи­



ческих и антропогенсыг. факторов.
Реализация оптетезатеоптей модели рубок ухода требует об-) 

ширноГ: 1шформпцкониой базы, определчю’дей закономерности измене­
ния таксационных характер:*-пик регулярно раорсзогвасдг; древо­
стоев и экономило спи показателей прозодптех уходов в конкрет­
но:.) регионе. На ЭВМ ЕС-ТОЗЗ опте расочитано 41 уравнение пар­
ной и множественней регрессии для ведуаих и наиболее хозяйст­
венно ценннх парод Белоруссии - сосны и'эли. Анализ статисти- 
ческих хараст ери стик и опыт пртеоненпя этих уравнений свидетель­
ствует о достаточной их достоверности и восмскности гепользете- 
ния ври экопоогию-математическо:.'. моделировании ухода за лесс;.:.

Втеистте оптитезаши на рост эте активности рубок ухода би­
ло оценено на основе расчетов по фактическим данный двух произ­
водственник звеньев Белорусски - тетковтеского лесхоза Готель- 
ского управления лесного хозяйства и древопикского лесничества 
Островецкого лесхоза Гпод: янского управления. Процесс моделиро­
вания опненвается последоватсльностьи сведуздах этапов:

- выбор уда конкретного лесохозяйственного звена нутете- 
дихся в определенных вицах ухода насаждений но возрасту и так­
са;,характеристикам те вс.сь тестер ^«актирования;

- группировка впбрапык насагденлй по хозтенщте.!, типу, 
составу, возрасту, бонитету, полноте, а при необходимости, и 
тмя.* таксационным, лссотедостозпте, хозяйстзешнии призтетем;

- определенно глонадв п средних тзятет^отеж показателей 
по наклей группе насажвгй;

- расчет таксационных а экономических показателей по гоом 
допусттете втетентая (охотен) ухода па щтестсттеуетей период с 
использованием созданной тлфортецпенион базы;

■- оценка лд ■.'тпруктелх pocypcnirx' потететелец и результатов 
прозедевгя губте /хода в данном лссстезятеттегтег звене на поу- 
опететеу,

- оптимизгиа'.я обтетев, интенсивности и гтеторгетестп рубок 
ухода на пор^т: пргоктирог-нпя по локольноте густерте экстеяте 
нестек этеектлвтести:

- • о..опте обдте тебосте коношнеской ■.теектнедостл 
ухода за тете отесте' лтеоте’ ля для оптсткльвого пс ."осттл- 
j-.ому критерию ломплокса руо v д,

Решетее зауте осутестплялось те ЭЕЙ ЕС-1033 с тегсттететел: 
оителдтедной стелете ОС. тетдтезаиногный тедуль бвл сттепок' 
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на безе пакета пригладит: програгсл "Ш АЗУ", гспользуищего мо- 
ди-игд’.рованный симглеис-метод с мулътетликативним. представлени­
ем обратной матрицы. Подготовка входного доела дщ этого паке­
та проводилась по специальной подпрограмме LPPREP , значитель­
но сокрадаодей время на програмягросание.

Входные табулеграмлы, наряду с оптимальными значениями 
под-тезаде!! у>:оду площади каждой группы насаздени;!, их возраста, 
бонитета, полноты, интенсивности рубок по запасу и повторяемо­
сти изрен-иванин на зэдантай период времени, содержат оценку эко­
номического э?декта от этого мероприятия на весь проектируемый 
период.

В ходе решения задачи для аналитических целей были рссчи- 
тана оптимальные варианта прореживаний для различных уровней 
заготовки древесина и слтомассы. Значения экономического оддек- 
та по эт;гл вариантам характеризуют данные настоящей таблицы.

знохгчееккй эссскт по оптшальнам вариантам прореживаний
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Оценка общего (абсолютного) критерия экона.лческой эдфзк- 
тиьности прореживаний на весь период лесовырадивания дала для 
Нитковлчского лесхоза значение 1,42, для Древеникского лесни­
чества Островепиого лесхоза - 1,14, что свидетельствует о вы­
сокой эддектиЕности этого мероприятия с учетом дисконтирования 
объектов.



Экономический анатаз оптикгльных вариантов прорежвагдЦ’ 
дает основание прийти к следуте:

- для схем грорскизанлй, различающихся интенсивностью и 
частотой рубки, характерны значительные колебания размеров а:— 
факте, что объясняется сильной зависимостью полной себестоимо­
сти if стоимости заготовленной дрсвосиив от среднего диаметра 
вирубао,,:ой части изрезываемых насаждений;

- проведение прореживаний с заготовкой только стволовой 
древесины в значительном числе варпжтов оказывается убыточны?/ 
мероприятие?/;

- заготовгсз на рубках ухода древесной зелени и технологи­
ческой щепы из лесосечных отходов способна существенно повы­
сить лесозаготовительный эифект, что особсшю заметно проявля­
ется при действуете соотношении цен на древесину и вторичные 
лесные ресурсы;

- при сложившихся п ожидаемых на перспективу экона/ических 
условиях проведения рубок ухода в лесхозах Белоруссии более ?я- 
фектпвпо прозодять у?:-\з " шспжлен.юх hhce:x бонитетов к полнот 
с мзкепмзльной янтопс'’жням и "оеторпепостьд изрегдавпний (но 
не вине критгоеспого уровни■, по-' стужarbr'a охватить зтии ле- 
сохозяйстеошп.'м торосгия'?!'л. ’""я пл0:''одх нелоялен;'.', нуцгцеяопл- 
ся в негл хсооволс'Ч'енн:."- требе запоям;

- опт’"ла?’ып;е объе’."-; TpoeeniHOHnn. их ззггсчсивнссть ” по- 
вторяемость не-зависят о” таю, есдюся л:, оптюлизационппе рзс- 
чети с учетом заготовки чоузог.'ной фтпомасо?; или лря.лмстат во 
внимание "оляко полу повис стполоноа древесино (парлоп"н I—s-?, 
2-5-8 в 3-6-9. niv.’ очевтаюоё разнице в ;;пз:,юр';х эффекта, огюзз- 
лись пде;;тпч;;!’'та ио пт-мр прспюдепю: ирор: таюоппй, nin'CHax-

''O^TOWM



?окой эР’ективности ухода за лесом, сзадетельствует о ее млро- 
а: аналитических и эхсп.^йтациошг-Х возможностях.

В-бьСдЬ1 И з!
I . Решение практичосюсс проблем проведения рубок ухода 

требует соверзенствования оценки их экономической э^сктявиости 
на основе народнохозяйственного подхода к агентш и затратил 
с ученом комплексности, системности- ПргдчоЕенние методнчесгле 
пр.пндпь сочетания локальных и обздх критериальных показателей 
з^ектинностл отвечай? указанным требованиям и позволяют учесть 
коюг-хтсльное атташе ухода за насамДентш до возраста главной

2 Анализ полученных даишх показывает, что имеет место зна- 
чительнпй разриз зздцу; фактическими о<5ъс?лал.с1 проъздолия рубок 
ухода и необходимым его уроннем но лесозодстнанним требованиям, 
бздд.: образом, даме в усясаиях относительно интенсивного ведс- 
цил лесного хозяйства существуют больяле внутренние резервы дня 
у.ал::ч1'и.!л заготовки древесной продукции от ухода за лесом.

3. Анатптичесгше и катс'.-атхж-ста'зиозичесиие ;.:ето.д иссле- 
доздкз: экономических показателей проводимых в йслорусеии рубок 
ухода позволили разработать методи:д факторного прогнозирования 
оионссичесхх результатов этого лесохозяйственного меродрш'ти!', 
а даже вклвить основные тенцеидш их дальнехЕего развития. В 
■П07Н0СТ2, оказалось, что ограниченность трудовых, материальных^ 
'хкансовцх ресурсов на неропективу не позволяет надеяться на 
существенную рост объемов проведения рубок прокедуточного поль- 
зозхантл в данное: лесоэнономическом районе за счет экстенсивных 
бекхороз развития.

4. направлением вовнеония экономической эТЛентдвно- 
ст:' рубок ухода в слс'дгедихся вконшических условлтх является 
оптимизация технических и технатогичеешх вариантов рубок, ор- 
ганизащ’оннкх методов и территориальных цорн размещения работ 
по уходу за лесс:,:. Совсрхенствование проектирования и планиро­
вала! этого важного лесозаготовительного к лесоводственного ме­
роприятия на основе пр-меиенпя оптимизи.лозных методов также 
способствует улунзеним его экоио.'личесззш результатов.

5. Поведение оконогатческой э^бсктивиости рубок ухода за 
с-.'т ре’ллирэвалл обз-емов, лятенсшности и частоту их проведе- 
ххя язлз-ета: атопией задаче!:, речение которой вовмапю на осно- 

х дддп;;^ :п".т.;:сндя методов эконом.:ко-:.:атсматического моде- 
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дарования и ЭВХ При этом необходимо достижение полного сочета­
ния лесозодственных аспектов ухода за лесом и хозяйствешю-эко- 
номичесдах условий его проведения в рамках реально функциониру­
ющих производственных звеньев лесного хозяйства. Глмнлексний 
учат экономических ограничений на длительный период времени 
возможен с использованием предложенной методики прогнозирова­
ния по трекдовш моделям дасттпруюцпх и результирующих показа­
телей проведения ухода за лесом.

6. Пред: оконная экономпде-латемг.тическая модель рубок ухо­
да позволяет при учете реальных экономических условий предприя­
тий лесного хозяйства определить оптимальные объемы рубок на 
любой период проектирования. При этом появляется возможность - 
направлять росу реи на расширение ухода за лесом в те производ­
ственное зоенья, где мояет бить достигнут максимальней экономи­
ческий эффект. Опыт реализации этой модели на ЭВМ по фактичес­
ким данным некоторых лесхозов республики свидетельствует об се 
эффективности. Полученннс результаты дадт основание не только 
выбрать ноилучшие в данных экономических услс-пиях площади ухо­
да, интенсивность ’ погг'оряемость изреживаяий, но и определить, 
в каких насаждениях ;> пи-льдо древесной про,дуктР!д следует заго­
товить в случае расдкгел-й воза г гостей по проведению ухода за 
лесом. .

7. Предложенные метол’ моделирования и оптимизации объемов, 
.глася язго.-ти и повторяемости рубок ухода позволяют вести рас- -■ 
четы де широкого крута практических проблем, связанных < про- 
гнэзкяя’арие:^, про- ктироеалием и экономической оречк.я этого 
меропрнчтля на Р"злнчнях уровнях управления лесяж хозяйсгеом. 
При этом оптилэтээрия монет проездиться -яч по отдельным видам 
рубок угода и во.:.р ;я идг’локор, так и - ранках общей системы 
лосохоз1 йственаях мороияжий по п .хлжь'Д и расширенному 
воск роил год. с яд т: сню: где - реов. С р-н'ог ст о>окк. епт спальное 
гкякжн- .;сдеяа мснят ' лудить ооиавой .ня <яад>зтяиао-<озя’'ствон- 
ноге улравг'ягкя аресолнше’г ухода за зесом. В этом ая> необ- 
хо./Р-м гтализа'рк’ атогого этапе о'Я'имизатдш с Pst'k выявления 
опред..денного ■ „ас .. апрелое блоков или участков год рубки ухо- 
та ь ;<С' аргтиод л-;лтозгбД:тз-тяом предприятий- Таким образом. 
есяяя "гая'зодг.;': вээмокностей оп дима у ацил рубок ухода обеспе- 
v-pT орщеетасилпй рося кФиосогепости этого na-iaPoe'-o лсоохо- 
яхйстаи''‘ого моромхоятия.
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