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В результате анализа была выбраны основные мероприятия для увеличения эф-
фективности энергокомплекса г. Гомеля. Был рассчитан срок окупаемости для каж-
дого мероприятия в отдельности:  

1) установка трех электрокотлов мощностью 50 кВт на Гомельской ТЭЦ-2 с це-
лью повышения ее маневренности окупит себя за 1,43 года; 

2) замена всех труб с истекшим сроком эксплуатация имеет срок окупаемости  
в 7,63 года; 

3) внедрение частотных регуляторов для насосов первого и второго подъема 
Гомельской ТЭЦ-2 имеет срок окупаемости в 1,02 года. 
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Тепловые трубы и термосифоны являются наиболее эффективным пассивным 
методом передачи тепла, доступным на сегодняшний день. В простейшей форме 
герметичная трубка (обычно из меди) изолируется и заполняется рабочей жидко-
стью. В качестве рабочей жидкости в тепловых трубах в настоящее время использу-
ются различные хладагенты, такие как R134A, R407C, R410A, хотя вода также ис-
пользуется в качестве альтернативы.  

Для исследования процессов, протекающих в полости термосифона, на кафедре 
«Промышленная теплоэнергетика и экология» учреждения образования «Гомель-
ский государственный технический университет имени П. О. Сухого» был изготов-
лен термосифон (замкнутое двухфазное теплопередающее устройство) и создан экс-
периментальный стенд.  

Была проведена серия экспериментальных исследований для определения рас-
пределения температур стенки испарителя и конденсатора термосифона при разных 
подводимых тепловых нагрузках к испарителю при различной степени заполнения 
рабочей жидкостью (дистиллированной водой, фреонами R134A, R407C, R410A)  
и разных углах наклона термосифона к уровню горизонта в вертикальной плоскости.  

Анализ полученных экспериментальных данных показал следующее: 
1. Термосифон работает наиболее эффективно при объеме заправки 500 мл, так 

как трубка, возвращающая конденсат, полностью заполнена жидкостью, что создает 
гидравлический затвор и препятствует опрокидыванию циркуляции. 

2. Классический термосифон на всем диапазоне подводимых мощностей рабо-
тает в оптимальном режиме с наименьшим термическим сопротивлением в верти-
кальном положении, т. е. при угле наклона 90° (рис. 1). 
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Рис. 1. Зависимость термического сопротивления от подводимого теплового 
потока для классического термосифона, заправленного водой,  

при углах наклона 0, 45 и 90  

3. Пародинамический термосифон, заправленный водой, работает в оптималь-
ном режиме с наименьшим термическим сопротивлением в диапазоне мощностей от 
350 Вт/м2 и выше и при уменьшении угла наклона до 0°, т. е. в горизонтальном по-
ложении термосифона (рис. 2). 

 

Рис. 2. Зависимость термического сопротивления от подводимого теплового 
потока для пародинамического термосифона, заправленного водой,  

при углах наклона 0, 45 и 90 

4. При угле наклона к горизонтальной плоскости 90° на всем диапазоне подво-
димых мощностей классический термосифон, в сравнении с пародинамическим, ра-
ботает в оптимальном режиме с наименьшим значением термического сопротивле-
ния (рис. 3). 
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Рис. 3. Зависимость термического сопротивления от подводимого  
теплового потока для классического и пародинамического  
термосифонов, заправленных водой, при угле наклона 90  

5. При угле наклона термосифона 0° в диапазоне подводимых мощностей от  
420 Вт/м2 пародинамический термосифон имеет меньшее значение термического со-
противления, чем термосифон без внутренних циркуляционных вставок, т. е. работа-
ет более эффективно (рис. 4). 

 

Рис. 4. Зависимость термического сопротивления от подводимого  
теплового потока для классического и пародинамического  
термосифонов, заправленных водой, при угле наклона 0  

В результате анализа полученных экспериментальных данных были определе-
ны характерные режимы работы пародинамического термосифона (рис. 5).  
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Рис. 5. Зависимость термического сопротивления от подводимого  
теплового потока для классического термосифона,  
заправленного водой, фреонами R134А и R407С,  

при угле наклона 0 

Экспериментально установлено, что пародинамический термосифон, заправ-
ленный фреонами, работает в оптимальном режиме в диапазоне подводимых мощ-
ностей до 150 Вт/м2. Данного типа термосифоны на хладагентах применяются в сис-
темах вентиляции и кондиционирования воздуха, в пищевой промышленности для 
размораживания. Пародинамические термосифоны на воде работают в оптимальном 
режиме с наименьшим термическим сопротивлением в горизонтальном положении  
в диапазоне мощностей от 250 Вт/м2 и выше. Данные термосифоны применяются, 
главным образом, для энергосбережения и утилизации теплоты дымовых газов в ко-
тельных, печах, в процессах охлаждения литейных штампов, электронных схем,  
генераторов в атомной энергетике. 

РЕЦИРКУЛЯЦИЯ НИЗКОПОТЕНЦИАЛЬНОГО ТЕПЛА  
В СИСТЕМАХ ВЕНТИЛЯЦИИ И КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ 

О. А. Кныш, А. А. Шкробот 
Учреждение образования «Гомельский государственный технический  

университет имени П. О. Сухого», Республика Беларусь 

Научный руководитель Н. А. Вальченко 

В общественных зданиях расчетный воздухообмен по теплому периоду получа-
ется больше, чем по холодному и переходному. Причиной этого является малая раз-
ница температур приточного и удаляемого воздуха. Существенному повышению 
температуры удаляемого воздуха препятствует малое значение градиента темпера-
туры, вызванное низкой температурой источников теплоты (люди), и подача воздуха 
в верхнюю зону, способствующая перемешиванию воздуха в помещении и выравни-
ванию температуры по высоте. Чтобы избежать излишнего расхода энергии на на-
грев воздуха, применяют рециркуляцию внутреннего воздуха. 

Целью работы является энергетическое обоснование применения рециркуляции 
воздуха с применением центральных каркасно-панельных кондиционеров ВЕРОСА-300. 


