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1. YerpolicTBo 1Sl ONpeeieHuss MeCTOHAX0KICHUS OYMCTHBIX U IUAarHOCTUYECKUX CHaps-
OB B TpyOOmpoOBOJIE, COAEpKallee HA3eMHBIA MPUEMHUK W TEPENATUYMK AIICKTPOMATHUTHBIX
CUTHAJIOB, Pa3MELICHHBIN B 3aKPEIUICHHOM Ha CHapsJe FEPMETUYHOM KOHTEUHEPE, CONEPIKALLIUMN
WCTOYHUK TMHTAHUS, COCAMHEHHBIM Yepe3 AJICKTPOHHBIA KIIOY CO BXOJAMH MUTaHUS OJIOKa
yIpaBJICHUS U TEHEPaTOpa, MEePBLIi BHIX0] OJIOKA YIPABJICHUS COSIMHEH CO BXOJIOM YIIPaBIICHUS
reHepaTopa, BbIX0J KOTOPOro COEIMHEH € KaTyIIKON K0Je0aTeIbHOTO KOHTYPa, OTJMYaloeecs
TE€M, YTO KOHTECHUHED I NepeaaTuYuKa CONCPKUT LUIUHAPUYECKYIO CEKLIMIO U3 HEMAarHUTHOTO
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Marepuaia JJid pa3MenIeHUsT KaTyIKH KOJeOaTeIbHOr0 KOHTYpa, MEXIy TOPIIEBON IMOBEPXHO-
CThIO LIMJIMHAPUYECKON CEKLIMM M KaTYIIKOW HAa €€ OCH YCTaHOBJIEH MarHUTOYYBCTBHUTEJIbHbBIN
AJIEMEHT C YCHJIMTEJIEM, OJIOK YIpaBie€HHUS BBIIOJHEH B BUI€ MUKPOKOHTPOJIEPA C SIHEPrOHE3a-
BUCHMOM MaMSTBIO, BBIXOJI MAarHUTOUYBCTBUTEIIBHOTO 3JIEMEHTA C YCHJIUTENIEM Yepe3 MOoCIen0-
BaTENbHO COCAMHEHHBbIC (UIBTP HWKHUX YaCTOT, BHIIPSIMUTEIh U KOMIIAPATOP COCIUHEH CO
BXOJOM MUKPOKOHTpOJUIEpPA U MEPBBIM BX0JIOM Jiorudyeckoro snemenTa MJIM, BbIxox KOTOpOro
COEMHEH CO BXOJOM JJIEKTPOHHOI'O KJIH0Ya, BTOPOM BBIXOJ MHKPOKOHTPOJLJIEpA COECIUHEH CO
BTOPBIM BX0JI0M Jiornueckoro snemenTa MJIW, BpIxoa MCTOUHMKA MUTAHUS COEAMHEH CO BXOAA-
MU TTUTAaHUS MAarHUTOYYBCTBUTEIBHOTO JIEMEHTA C yCUIIUTEIEM, (PHIbTpa HUKHUX YaCTOT, BbI-
MpsIMUATENIS, KOMITapaTopa u Jorudyeckoro siementa MJIN.

2. YcTpo#cTBO 1o 1. 1, oTJM4Yaromeecss TeM, U4TO IMIIMHAPUYECKAs CEKIIHUS BBITTOJIHEHA U3
¢dToporacra, mpu4eM TOpIIeBasi IOBEPXHOCTH BHIMOJIHEHA C TOJIIIMHON B mpeenax ot 5 1o 15 Mm.

3. YerpoiictBo 1o 1. 1, oTJMyaomeecsi TeM, YTO MarHUTOYYBCTBUTEIILHBIA JJICMEHT BBI-
MIOJIHEH B BUJE JaT4hKa XOJia.

4. YCTPOMCTBO 110 1. 3, OTJINYAKIIEeCs] TEM, YTO JaTYUK X0JIa OPUSHTHPOBAH TaK, YTOOBI
BEKTOP HAIPaBJICHUS TOKA MUTaHMsI ObLT KOJTMHEAPEH OCH KaTYIIIKH.

5. YcrpoiictBo 10 1. 1, oT/IMYalonIeecss TeM, YTO MarHUTOYYBCTBUTEIBHBIA AJIEMEHT BBI-
MIOJIHEH B BUJIE MarHUTOPE3UCTOPA.

6. YcrpoticTBo 110 1. 1, oTJIMYaloIeecss TEM, YTO MAarHUTOYYBCTBUTEIBHBIA 3JIEMEHT C YCH-
JTUTENIEM COJICP>KUT aBTOHOMHBINM UCTOYHUK MTUTAHUS.

7. YcrpolicTBo 110 1. 1, oTiimuaromeecsi TeM, 4YTO pe30HaHCHasi yacToTa 00pa30BaHHOTO Ka-
TYLIKOM KoJiebaTebHOro KouTypa coctasiseT ot 20 1o 25 ', yactoTa cpes3a GpuibTpa HUKHUX
yacTtoT - oT 0,5 1o 2 I'm1.

8. YcrpoiicTBo o 1. 1, oT/1M4a0IIeecss TEM, YTO MUKPOKOHTPOJIEP C SHEPrOHE3aBUCUMOM
MaMSATBIO COJEPKUT aHaNoro-upoBoi npeodpa3oBaTesb U BHIIIOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO U3Me-
HEHHUSI CKBa)KHOCTU UMITYJICOB, YIPABIISIFOLUIUX T€HEPATOPOM.

N300perenue oTHOCUTCA K TPYOONPOBOJHOMY TPAaHCIOPTY, B YACTHOCTH K JKCIUTyaTallUH
MarucTpalbHbIX U MPOMBICIOBBIX TPYOOIIPOBOJIOB, M MPEIHA3HAUYEHO JUIsl TIOMCKAa U OIpezene-
HUSL MECTOHAXOXJACHUSI C TIOBEPXHOCTH IPYHTA 3aCTPSABIIMX U KOHTPOJISI IPOXOKIEHUS JIBUXKY-
IIUXCS] BHYTPUTPYOHBIX OUUCTHBIX U JUArHOCTUYECKUX CHAPSIOB.

W3BecTHbIE ycTpoiicTBa /1711 OOHAPYKEHUS COJIEPKAT YCTaHABIMBAEMbIN HA BHYTPUTPYOHOM
CHaps/ie MepeJaTuuK B TePMETUYHOM KOHTEHHEpe U Ha3eMHOE YCTPOWUCTBO /s mpuema u o0pa-
00TKM cuTHaja nepenaTuuka. [lepenaTuuk copepKUT MOCAEA0BATENbHO OJKIIOYEHHbIE HCTOY-
HUK THTaHMs, T€HepaTop M KaTyHIKy HHIYKTMBHOCTH. MHIYKTUBHOCTH KaTyIIKH OOpazyer
Kos1e0aTeNbHbIA KOHTYp ISl TIOBBIIMICHUS] MOIIIHOCTH M3JIy4€HHUs. Y CTPOICTBa COAEpkKAT TAKKe
OJIOKM yIpaBieHUs JJI1 MOAYJISLUU [€HEPAaTopa, YTO MO3BOJSET U3MEHATh CKBAXKHOCTb (OPMHU-
PYEMBIX TeHepaTopoM MUMITyIbcoB [1-3].

[lepenatunky paboOTAIOT B arpeCCUBHBIX M B3PHIBOOIIACHBIX CPE/aX, MO BBICOKUM JaBJICHU-
eM, TpeOYyIOT Ha/IeKHYIO FePMETUYHOCTh U MCKIJIIOUAIOT BBIBOJ] HA BHEIIHIOIO ITOBEPXHOCTh KOH-
TeliHepa NEKTPUUECKUX KOHTAKTOB.

HenmoctaTtkom M3BECTHBIX YCTPONCTB ABIISIETCSI HU3KUH pecypc paboThl, 00YCIOBICHHBINA pa3-
pszom OaTapeil muTaHus BO BpeMsl XpaHEHUs U TPAaHCIIOPTUPOBKHU NepeaaTyrKa 1mocie ero coop-
ku. Jlnsg BBIKIIOYEHHMST W [OBTOPHOIO BKJIIOYEHHUS IepelaTyhka HeoOxoauMma  €ero
pasrepMmeTu3anus 1 cOOpKa, YTo 4aCTO HEBO3MOKHO HEIOCPEICTBEHHO Ha TPYyOOIIPOBOIE.

Haubonee 61u3kuM K NpeajgaraeMomy sIBJISIETCS YyCTPOWCTBO JJISl ONPEAENeHUs] MECTOHAXO-
KJIEHUS CHApsAJ0B B TPyOOIPOBOJIE, CoJepKallee MPUEMHUK U NepeAaTUUK IEKTPOMArHUTHBIX
CUTHAQJIOB, Pa3MEILECHHBIN B 3aKPEINICHHOM Ha CHApsJie FTEpPMETUYHOM KOHTEMHEPE, COAEepKAUN
UCTOYHUK THUTAHUs, COCIUHEHHBIM uepe3 3JEKTPOHHBIM KIIIOY CO BXOJaMM MHUTaHHUs OJOoKa
yIpaBieHUs U T€HepaTopa, BbIXo ] OJ0Ka YIpaBJIEHUS COEIMHEH CO BXOJIOM YIIpaBIICHUS I'eHe-
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paTopa, BbIXOJ KOTOPOIO COEAMHEH C KaTyIIKOW, MpUYeM B KauecTBe OJIOKa YIpaBJIEHUS HC-
MOJIB3YETCS. MOAYJIATOP C U3MEHAEMOM CKBaXKHOCTBIO, BXOJ YIPABIEHUS 3JIEKTPOHHOIO KIIHOYa
COEJIMHEH C BBIXOOM JIOTMYECKOTr0 ieMeHTa M, nepBelii 1 BTOpOH BXObI KOTOPOTO COECIHHEHBI
C BBIXOJIaMH 0JIOKa KOHTPOJIS HANPSDKEHUS MUTAHUSA M OJIOKOM BPEMEHHOM 3a/lep’KKH, BXOJIbI
0JIOKOB KOHTPOJISI HANIPSDKEHUSI IUTAHUS U BPEMEHHOM 3a/1€pKKU COETUHEHBI C BHIXOJOM HCTOY-
HUKa nuTaHus [4].

[lepen momemeHneM nepeaaTynka B TPyOONPOBOA [UIsl SKOHOMHM SHEPruu MHUTAHUE IOJI-
KIIIOYaeTcst K OJloKaM BPEMEHHOM 3a/lep’KKU U KOHTPOJISI HaIllpsDKEHHsI. 3aTeM yCTPOMCTBO rep-
METU3UPYETCS, YCTAaHABJIMBAECTCS Ha BHYTPUTPYOHBIH CHapsj, KOTOpBIM IIOMELIAeTCsl B
Tpyoonposoa. Ilogaua nutanus yepe3 KoY Ha OJIOK YIPABICHUS U TEHEPaTOp MPOUCXOIUT Ye-
pe3 BpeMms, 3a/1aBaeMoe OJI0KOM BPEMEHHOM 3a/1€PIKKH.

Henocrarkom mpotoTuIia sABiIsieTCsi HEONTUMAIbHOE UCII0JIB30BAaHUE PECYpCa UCTOYHUKA IIH-
TaHus, TaK KaK HEBO3MO)KHO TOYHO OMPEEIIUTh HEOOXOUMOE BpeMsI 3a1€PKKH BKIIFOUEHUSI.

Kpome Toro, 6atapen nutanus pa3pskaroTcs BO BpeMsl XpaHEHUs U TPaHCIOPTUPOBKH Iepe-
JATYMKA TTOCIIEe €0 COOPKH.

JUnist BBIKIIIOYEHHUSI ¥ IOBTOPHOT'O BKJIIOUEHMSI IepefaTyrka HeoOX0ouMa ero pasrepMerusa-
s U cOopKa, YTO 4YacTO HEBO3MOYKHO HEMOCPEJCTBEHHO Ha TPYOOIPOBO/IE.

3amaua m300peTeHusl - MOBBILICHHE pecypca padoThl M paclIMpeHue (YHKIMOHAIbHBIX U
JKCIUTyaTallMOHHBIX BO3MOXHOCTEN YCTPOUCTBA.

3aza4ya JOCTUTaeTcsl TeM, YTO B YCTPOMCTBE IS OIIPENEICHHSI MECTOHAX 0K AEHNUS OYMCTHBIX
U JMAarHOCTUYECKUX CHapsIoB B TPyOOIPOBOJE, BKIIIOUYAIOLIEM MPUEMHHUK U Pa3MEILEHHBIH B
3aKpEIUICHHOM Ha CHapsJie TepMETUYHOM KOHTEHHEpE MEePEeNaTYuK, COAEPKAIIUM UCTOYHUK I1H-
TaHUs, Yepe3 MEKTPOHHBIN KIH0Y COETUHEHHBIH CO BXOAaMU NMUTaHMs OJI0OKa yIpaBlIEeHUS U re-
HepaTopa, NEepBbIi BbIXOJ OJI0OKa YNpaBIEHUS COEAMHEH CO BXOJOM YIPABJICHHUs T'€HepaTopa,
BBIXOJ] KOTOPOI'O COEJAMHEH C KaTYIIKOM, COrjlacHO HM300pEeTeHMI0, KOHTEWHEp MepeaaTyuka
CHAa0KeH LMJIMHIPUYECKON CEeKIMeld M3 HEMarHUTHOIO MaTepuana Jjsl pa3MeleHHs KaTyLIKU
K0J1e0aTeIbHOI0 KOHTYpa, MEX/1Y TOPLEBOI MOBEPXHOCTHIO IMJIMHAPUYECKON CEKIIUU U KaTylll-
KOIl Ha ee OCH yCTaHOBJIEH MarHUTOYYBCTBUTENIBHBIN 3JIEMEHT C YCUJIMTENEM, B KauecTBe OJ0Ka
YIPaBJICHUS UCIIOIb30BAH MUKPOKOHTPOJUIEP C SHEPTrOHE3aBUCUMOM NaMATHIO, BBIXOJl MATHUTO-
YYBCTBUTEIBHOIO JIEMEHTA C YCUJIUTEIEM Uepe3 MOCIeJ0BATEIbHO COSANHEHHbIE (DMIIBTP HUXK-
HUX 4YaCTOT, BBIIPSIMUTENb U KOMIAPATOP COECIMHEH CO BXOJIOM MHUKPOKOHTPOJIIEPA U IEPBBIM
BXOA0M Jiorndeckoro asnemenra MJIM, BBIXOL KOTOPOro COEIMHEH CO BXOJAOM 3JIEKTPOHHOIO
KJIF04a, BTOPOH BBIXOJ MUKPOKOHTPOJIIIEPA COEIMHEH CO BTOPBIM BXOJIOM JIOTHYECKOI'O AJIEMEH-
Ta MJIM, BBIXOJ UCTOYHMKA IIUTAHUS COCIMHEH CO BXOJAMHU IMUTAHUSA MAarHUTOYYBCTBUTEILHOIO
AJIEMEHTA C yCUJIUTENeM, (PUIbTpa HUKHUX YaCTOT, BHIIPSIMUTENS, KOMIIApaToOpa U JIOTHYECKOrO
anemenTa UJIN.

OCHOBHOHM TEXHUYECKHI pe3yabTaT - MIyTeM BO3JIEHCTBUS HA MAarHUTOUYBCTBUTEIbHBIN 3JI€-
MEHT IIOCTOSIHHBIM MAarHUTHBIM IIOJIEM NE€PENATUUK NIEPEBOAUTCS U3 KAYIIETO PEKUMA B PEKUM
u3NyyeHus: 1 oOpaTHO Oe3 pasrepMeTH3aluu KOHTEHHEpa, 4TO YIPOILAET 3KCIUIyaTallhi0 yCT-
POMCTBA U YBEIMUUBAET pecypc pabOThl HCTOYHHUKA MUTAHUS.

Ha ¢urype nokazana cxema ycTpoiicTBa.

YCeTpoUCTBO [UIsl ONIPEAEIICHNU MECTOHAXO0KACHUS OUYUCTHBIX U AUATHOCTUYECKUX CHAPAIOB
B TPYOOIIPOBOJIE COAECPKUT yCTaHABIMBAEMblH Ha CHapse repMEeTUYHBIA KOHTeiHep 1 ¢ mepe-
JaTYMKOM U Ha3eMHOE YCTPOHUCTBO-TIPUEMHHUK 2.

[lepenatyrk COMEPKUT UCTOUYHUK MUTAHUA 3, Yepe3 AIEKTPOHHBIN KIF0Y 4 COeTMHEHHBIN CO
BXOJJaMH IMTAaHUS MUKPOKOHTpOJUIEpa 5 ¢ SHEproHe3aBUCUMOI MaMAThIO U reHepaTopa 6, mep-
BBII BBIXOJI MUKPOKOHTPOJIEpAa 5 COETMHEH CO BXOJOM YIpaBlIeHHUsS reHepaTopa 6, BBIXOI KO-
TOPOTO COEJIMHEH C KaTyIIKOH 7/ KonebaTeIbHOro KOHTYpa.

Karymka 7 pacronokeHa B WIMHAPUIECKOHN ceKMu 8 M3 HEMarHUTHOTO Marepuana. Mex-
Iy TOPLIEBOM MOBEPXHOCTHIO 9 IUIMHIPUYECKON CEKIMH 8 U KaTYIIKON 7 Ha €€ OCH yCTaHOBJICH
MarHUTOYYBCTBUTENbHBIN 37eMeHT 10 ¢ ycunurenem.
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[unmmaapudeckast cekusi 8 U3 HEMarHUTHOTO MaTepuaia MOXKET OBITh BBIITOJIHEHA U3 (TO-
poruiacTa, puyeM TOJIIIMHA TOPLEBOM moBepxHOCcTH 9 BeIOMpaeTcs B mpeaenax ot 5 1o 15 mm.

MarauTo49yBCTBUTEIbHBIHN 371eMeHT 10 BEITOTHEH B BHIE 1aTYMKa XOJUIA.

Jartuuk XoJjula pacroyiaraeTcsi Ha OCH LMJIMHIPUYECKOM KaTyIIKd / U OPUEHTUPOBAH TakK,
9YTOOBI BEKTOP HAIIPaBJICHUs TOKA MUTAHUA JaTunKa XoJij1a OblUT KOJUIMHEApEH yKa3aHHOM ocH.

B kauecTBe MarHUTOYYBCTBUTEIHHOIO 31eMeHTa 10 MokeT ObITh MCIOJIB30BAH MarHUTOpPE-
3UCTOD.

MarHuTo4qyBCTBUTEIbHBIN 37eMeHT 10 ¢ ycuiuTeneM MOXET coJepikaTb aBTOHOMHBIA HC-
TOYHHUK NMUTAHUS.

Bbixon MaruutouyBcTBUTENBHOrO 3neMeHTa 10 ¢ ycunureneM yepe3 MmocieoBaTelbHO CO-
enMHeHHbIe PUIBTP HIDKHUX YacToT 11, BeimpsamuTens 12 u komnapaTtop 13 coeHeH ¢ mepBbIM
BX0J10M Joruyeckoro snementa MJIM 14 u co BX00M MUKPOKOHTPOJUIEPA 5, BTOPOI BBIXO[ KO-
TOPOTO COEAMHEH CO BTOPBIM BXoAoM Joruueckoro snementa MJIN 14. Beixon snementa NJIN
14 coeauHeH co BXOAOM 3JEKTPOHHOTO Kitoya 4.

Bbixon mcToyHMKa MUTaHHWA 3 COSNMHEH CO BXOAAMH NMHUTAHUS MarHUTOYYBCTBHTEIHHOTO
anemenTta 10 ¢ ycunureneM, ¢uiabTpa HUKHUX yacToT 11, Beimpsmutens 12, komnaparopa 13 u
noruueckoro uementa UJIN 14.

YcrpoiicTBo paboTaeT ciaelyromuM 00pa3oMm.

[Tpu noaKIFOUEHNH K NepeIaTInKy HCTOYHUKA MATAHM 3 MUKPOKOHTpOJUIEp 5 ycraHaBmu-
BAeTCs B UCXOJHOE COCTOsIHUE. B sHEprone3aBuCHUMYIO NaMATh MUKPOKOHTpOJUIEpA S 3anuchiBa-
eTcst uHpopmMalus 00 UCXOITHOM COCTOSIHUH, 3JIEKTPOHHBIN Kit04 4 pa30MKHYT.

[TuTanue noaxiIr0O4YeHo K GpuiIbTpy HUKHUX YacToT 11, Bempsamutento 12, komnaparopy 13 u
norudyeckomy snementy UJIN 14.

[Tocne cO0pku M repMeTU3aLMH [TEPEeJaTYUK HAXOIUTCS B COCTOSHUM C HU3KUM YPOBHEM I10-
TpeOJIeHus, TOTOB JJI TPAHCIIOPTUPOBKHU U YCTAHOBKH HAa BHYTPUTPYOHBIN CHapSI.

Ilepen momenieHneM B TpyOOIPOBO NEPEAATUUK YCTAHABIMBAETCS B AKTUBHOE COCTOSIHHE.
Bxurouenue ocymiecTBisieTcs 0€CKOHTAKTHO ITyT€M BO3JEUCTBUS MArHUTHBIM I10JIEM MOCTOSIH-
HOT'O0 MarHWTa Ha MarHUTOYYBCTBUTENBbHBIN 31eMeHT 10 ¢ ycunutenem uepes nepeHion CTeHKY
9 NUIMHAPUYECKON CEKITUU 8 N3 HEMAarHUTHOTO MaTepHala.

Ycunennslil curHan garyuka MarautHoro noss yepe3 @HY 11 u Beimpsimurens 12 nocrymna-
et Ha kommaparop 13. Kommaparop 13 cpaBHMBaeT curHai ¢ 3aJaHHBIM YPOBHEM U IIPH TPEBBI-
IIEHUU €ero curHajoM uepe3 joruueckuil snement WJIN 14 3ambikaeT >IeKTpOHHBIN Kiou 4,
MUTaHNE TIOAAETCS Ha MUKPOKOHTpOJUIep 5 n renepatop 6.

[Tpumenenue BoimpsmuTens 12 ynpoiaer npoueccs BKIOYEHUS U BBIKIIIOYEHUS, TaK Kak He
TpeOyeT onpeesIeHHOr0 HalpaBJIeHUss MarHUTHOW MHAYKLUU MOJISl TOCTOSHHOTO MarHuTa, BO3-
JeUCTBYIOIIET0 Ha MarHUTOUYBCTBUTEIbHBIN 3eMeHT 10 ¢ ycunurenem. B mobom ciyyae, He-
3aBHCUMO OT TIOJSIPHOCTH TIOCTOSIHHOTO HaIpsDKeHHMsT Ha BbIxoge nartuumka 10, mocie
BBINPSMIICHUS MTOCTYNAIOIMI Ha KoMmmapaTop 13 curHain uMeeT onpe/iesieHHbIN 3HaK.

YpoBeHb cpabaTbiBaHUsT KoMItapaTopa 13 ycTaHaBIMBACTCS TaKUM, YTOOBI MCKITFOYHTH €TO
cpabaTbIBaHKE OT IOMEX B BUJIE MOCTOSHHBIX MAarHUTHBIX IMOJIEH, B YACTHOCTH MarHUTHOTO T0JIs
3eMJIM WJIM MarHUTHOT'O TOJISl TOKOB KaTOAHOM 3aIlUThl TPyOONIpOBOIa.

BnusiHue nepeMeHHbIX MarHUTHBIX NoJel HeiiTpanusyercs npumenennem ®HY 11.

Jljis OBBILIEHUS TOMEXO03AIUIIIEHHOCTH, CHUKEHHSI BIUSHUSA KPATKOBPEMEHHBIX UMITYJIbC-
HBIX ITIOMEX CUTHaJl KoMrnaparopa 13 Takke KOHTPOJIUPYETCS MUKPOKOHTPOIIIEPOM 5.

Ecnu pnurensHOCTh cHMrHajla BKIIIOUEHUS, IOCTYMHAIOIIEr0 Ha BXOJ MHUKPOKOHTpOJIEpa 5 ¢
BbIX0J1a KoMmaparopa 13, mpessliaer onpeneneHHblid UHTepBal Tyyuy, MUKPOKOHTPOJUIEP 3aHO-
CHUT B DHEPrOHE3aBUCHUMYIO NaMsATh HHGOPMAIUIO O BKIOYEHHOM COCTOSTHUM. CUTHAJIOM CO BTO-
POro BBIXOAa MUKPOKOHTpoIepa S yepe3 noruueckuid anemenT UJIM 14 snekTpoHHsbIi Koy 4
YAEPKUBACTCSI BKIFOUEHHBIM T10CJI€ CHATHS BHELIHETO BO3AEUCTBHUS.
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OAHOBpPEMEHHO B COOTBETCTBUU C 33JaHHOM MPOrpaMMoil MUKPOKOHTpoJuiep S Gpopmupyer
TpeOyeMblii MHTEpBAJ 3aJIepKKU BKIIOUEHHUsI reHepaTropa 6, 4ToObl COXpaHUTh pecypc UCTOUYHU-
Ka Ha BpeMsl BBIIIOJIHEHUSI HEOOXOIUMBIX TEXHOJIOTHYECKUX ONEPaLIUi.

Y cTpoicTBO TOTOBO ISl [TEPEMEIEHUS] BO BHYTPUTPYOHOM NPOCTPAHCTBE.

[lo ucreueHnn UHTEpBaNA 3a/I€P>KKU BKIIOUEHHS HA BBIXOJIE MHUKPOKOHTpoJiepa S5 ¢popmu-
PYIOTCSI HIMITYJIBCBI MOJYJISILIUM F€HEpaToOpa HU3KOYaCTOTHBIX KosiebaHui 6.

MukpokoHTposuIep 5 GhopMupyeT MOAYIHUPYIOUIHE TeHepaTop 6 Mayku WMITYIHCOB YacTo-
TOM, PaBHOM Pe30HAHCHOI YacTOTe K0JIeOaTeNbHOTO KOHTYpA.

CranroHapHOe WM MOOMIIBHOE Ha3eMHOE YCTPOMCTBO - MPUEMHUK 2 - IPUHUMAET U 00pada-
TBIBAET MIPOLLE/IIIEe YePe3 CTEHKU TPyOOpoBO/ia U TOMILY IPYHTA 3J€KTPOMarHUTHOE U3ITyYEeHUE.

B mpouecce paGoThl MUKPOKOHTPOJUIEP S ¢ MOMOIIBI0 BCTPOCHHOTO aHAIOTO-IIM(PPOBOTO
npeobpazosarens (ALIT) koHTponupyeT HanpsHKEHHE UCTOYHUKA MUTAHKS 3 U B COOTBETCTBHH C
3aJJaHHBIM aJITOPUTMOM H3MEHSET ITapaMeTpbl MOAYIISLIUU reHepaTopa 6.

Ilo ogHOMY M3 aNrOpUTMOB IIPU HEU3MEHHOM IEPUOJE MOLYJISALUN KOJINYECTBO UMILYJIbCOB
B [TaYKe MPONOPIUOHATIBLHO HANIPSDKEHUIO MUTAHUS.

[To npyromy anropuTmy Nnpu HEM3MEHHOM KOJIMYECTBE MUMITYJIbCOB B MayKe JUIUTEIBHOCTh
nay3bl MEX/1y MaukaMHu 0OpaTHO MPONOPLHUOHAIbHA HAIPSKEHUIO HCTOYHUKA TUTAHUS.

KoHTponb HampskeHHs MUTAaHUS U COOTBETCTBYIOILAS MOJAYJISALUS MAapaMeTpOB M3Iy4YECHUS
MOBBILIAET BpeMsi paboThl ycTpoiicTBa. YeM cuiibHEe pa3psil, TEM MEHbIIE CpeaHee MoTpedieHne
IIPU COXPAHEHUH MOILHOCTH M3nydeHus. Hazemuslil npueMHuk 2 nemudpupyer napameTpbl Mo-
IOYJSIUH, YTO MO3BOJISIET OOHAPYKUTh CHAPSA U MOJIYYUTh HH(OPMALIUIO O COCTOSIHUU OaTapeit
MCTOYHMKA MTUTAHUS.

Oto0 noseiaeT 3¢(HEeKTUBHOCTh OOHAPYKEHUSI HETIOABUKHBIX CHApPSJIOB U CHUKAET BEPOSIT-
HOCTB MX "MoTepH” U3-3a OTKJIIOUSHMS TUTAHUS BCIICACTBUE pa3psiia 6aTapeil HCTOUHUKA.

Bo Bpems skcrutyaTanii yCTpOHCTBA M IO OKOHYAaHUU BBIIIOJHEHUS! CHAPSAJOM TEXHOJIOTH-
YEeCKUX OIepaluil Mpu HATMYUU (U3UYECKOro JIOCTYyNa K MepeJaTyhKy OCYIIECTBISIETCS BbI-
KJIFOUEHHE MepeIaTuuKa.

BeikntoueHne OCyIecTBIAeTCsl TakKe OECKOHTAKTHO IYTeM BO3ICWCTBUS MAarHUTHBIM IO-
JIeM TIOCTOSTHHOTO MarHWTa Ha MarHUTOYYBCTBHTENBHBIN 37eMeHT 10 ¢ ycmimreneMm yepes re-
PEIHIOK CTeHKY 9 IMIIMHAPUYECKOH CeKIMU 8 U3 HEeMarHUTHOI'O MaTepuaa.

Ecnu nautenbHOCTh CUTHaNA BBIKJIIOUEHUS, IOCTYNAIOIIET0 Ha BX0J MUKPOKOHTpoJIiepa 5 ¢
BbIX0J1a KoMmaparopa 13, mpessliaer onpeneneHHblid UHTepBal Tyyuy, MUKPOKOHTPOJUIEP 3aHO-
CHUT B DHEPrOHE3aBUCUMYIO MaMsITh UH(POPMALIMIO O BBIKIFOUEHHOM COCTOSIHUH.

[Tocne cHATUS cUrHaJIa BBIKJIIOYEHUS SJIEKTPOHHBIN KIt04 4 pa3MblIKaeTcs, MepeaTuuK Iie-
PEBOJUTCS B KAYILIUNA PEKUM U TOTOB JUISl CIEAYIOLIET0 BKIIOUEHHUS.

Takum o0pa3zom, eciu B SHEProHE3aBUCHUMOM MaMATH MHKPOKOHTpOJUIEpa 5 XpaHuUTCs WH-
(dbopmanus 0 BHIKIIFOYCHHOM COCTOSIHHM, CUTHAJ MarHWTOYYBCTBUTENbHOTO 3nemMenTta 10 ¢ ycu-
JUTEJIeM BOCHPUHUMAETCS YCTPOMCTBOM KaK BKJIIOYAIOLIMM, W HAoO0OpOT, BO3AEHCTBHE
MarHUTHBIM TIOJIEM ITOCTOSTHHOTO MarHuTa Ha JaTduk 10 BKIIFOUEHHOTO TepeaaTynKa IepeBOIUT
ero B xkaymuil pexum. MHbopMamus o TEKyleM COCTOSHUU XPAaHUTCA B 3HEPrOHE3aBUCUMOUN
aMsITH MUKPOKOHTPOJUIEPA 5, COCTOSIHUE TepelaTunKa TaK)Ke KOHTPOIUPYETCS IPHEMHUKOM 2.

OCHOBHBIM HMCTOYHUKOM IIOMEX, BO3/ICHCTBYIOIIMM Ha KaHAJ YIpPaBJIEHHUsS BKIIOYCHHEM-
BBIKJIIOYEHHEM I€peIaTunKa, SBJISETCS IEPEMEHHOE MarHUTHOE T10JI€ KaTyIIKU / KoJie0aTelbHO-
ro KOHTYpa B PeKUME Nepelaun aueK UMITYJIbCOB.

B 3asBisieMoM ycTpoCTBE peann3oBaHbl KOHCTPYKTHUBHBIN, CXEMOTEXHUYECKUI U alrOpUT-
MHUYECKUN METO/bl HEUTpaIu3aluyd NEPEMEHHOT0 MarHUTHOTO IOJIA KAaTylIIKU 6, moMex OT Ju-
HUHN 3JIeKTporepeaay, MyJIbCUPYIOIMIMX TOKOB KAaTOJHOM 3aIUThl U MHBIX 3JIEKTPOMArHUTHBIX
IIOMEX.

KoHCTpYKTHBHO MarHUTOYYBCTBUTENbHBIN 31eMeHT 10 pacronaraercs Ha OCH KaTYIIKH 7 U
OPUEHTUPOBAH TaK, YTOObI BEKTOP MHAYKIUH NEPEMEHHOTO MOJIS KATYIIKU ObLI KOJIMHEApEH
MarHUTOYYBCTBUTENbHON ocu natunka 10.



BY 19628 C1 2015.12.30

[TocTOSIHHBIM MarHUT, MPUMEHSIEMBIH OIEPaTOPOM IPH BKJIFOYCHWU W BBIKIIFOUCHUU TIepe-
JaTuyrKa, UMEeT TaKyro GopMy, YTOOBI €T0 CUIIOBBIC JTUHHUH ObLTA OPTOTOHAEHBI MATHUTOUYBCT-
BUTEILHOM ocu gatunka 10.

B »ToM ciiydae oOecnieunBaeTcss MUHUMANIbHAST YyBCTBUTEIBHOCTh AaTynka 10 k MarHUTHO-
MY ITOJTFO KaTYIIKH.

CxemotexHuueckuii Meton 3akitouaercs B mpuMeHenun ®HY 10 B kanane ynpaBieHuUs.

KonebartenbHblil KOHTYp, COEpKaLIUil KaTyHUIKy /, HACTpAauBAETCs Ha PE30HAHCHYIO YacTOTY
Fp =20-25 I'n. Yactora cpeza ®HY 10 Broporo nopsiaka BeiOupaercs B npenenax Fop=0,5-2 I'n,
9TO TI03BOJIAET AP (PEKTUBHO OCIA0IATH OCTATOYHBIA MEPEMEHHBIN M HMITYJIbCHBIN CHTHAI JI0 €T0
BBINIPSIMJICHUS] M CPABHEHUS C 33JJaHHBIM YPOBHEM KoMIiapatopoM 13.

AJNTOPUTMHUYECKUH METOJI COCTOUT B TOM, YTO MUKPOKOHTPOJUIEP 5 n3MeHseT nH)OpMaIHio
O COCTOSTHUU TIepefaTynuka B YHEPrOHE3aBUCUMOMN MaMSTH JHIIb MPU MPEBBIIICHUH JIUTEIHHO-
CTH CHTHaJIa TICPEKIIOYCHUS 33JaHHOTO MHHUMAJILHOTO HHTEepBaia Tyyy, IPHYEM 3TOT HHTEPBAI
BBIOMPAETCS U3 YCIOBUS

TMHH > i > i .
FCP FP

B ombiTHOM 00pasue nepegaTyuka MHHHMAaJbHBIM HHTEpBal BbIOMpaeTcs B Ipejaenax
Tyun = 5-10c.

3asBiIsieMOe YCTPOMCTBO MO3BOJISIET MEPEBOJUTH NMEPEIATUMK U3 JKIYLIEr0 PEeKUMa B PEKUM
U3Iy4YeHUss U o0paTHO Oe3 pasrepMeTH3alMy KOHTEHHepa, 4TO YHpPOILAeT 3KCIUTyaTaluio YCT-
pOICTBA U YBETMYUBAET PECypc padOThl UCTOUHUKA MUTAHUS.

[ToBbImaeTcst 3pPeKTUBHOCTb OOHAPYNKEHUS HETOJIBUKHBIX CHAPSJIOB U CHHXKACTCS BEpPOAT-
HOCTb UX "HIOTEpU" W3-3a OTKJIIOYEHMSI MIUTAHUS BCIEJICTBUE pa3psaa OaTapei HCTOYHUKA.
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